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Einleitung

1. Einleitung

Zufolge der in den letzten Jahren seitens der
ungarischen Bevolkerung gehauften
Beschwerden (ber Schaumbildungen der
Raab hat sich die Osterreichisch— Ungarische
Gewasserkommission auf die Durchfihrung
eines Raab Surveys im Jahre 2008 geeinigt.
Nach der erfolgreichen,
Zusammenarbeit im ersten Survey wurde fir
2009 eine Fortsetzung beschlossen. Im
Gegensatz zum Raab Survey 2008 erfolgte
diesesmal nicht nur eine Beurteilung der
Wasserglte der Raab anhand chemisch-
physikalischer Parameter, sondern auch die
Bewertung des dkologischen Zustandes mittels
biologischer Untersuchungen. Dazu wurden
die biologischen Qualitatselemente
Makrozoobenthos, Phytobenthos und Fische
geman den Vorgaben der EU-
Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG
untersucht.

bilateralen

Wie schon bei den chemisch- physikalischen
Untersuchungen erfolgte die Probenahme
gemeinsam durch die Teams beider Lander.
Um auch in den weiteren Projektphasen
vergleichbare Ergebnisse zu gewahrleisten,
wurde als qualitatssichernde Malinahme eine
Lvorab- Abstimmung” zwischen den Experten
beider  Lander durchgefihrt und im
Arbeitsprogramm Biologie des Raab Survey
2009 festgehalten:

e In diesem erfolgte zum einen ein
methodischer  Abgleich  (Probenahme,
Probenaufbereitung, Identifiziurng und
Zahlung, Durchflihrung der Bewertungen).

e Zum anderen wurden maogliche Griinde flr
unterschiedliche Ergebnisse vorab
identifiziert und die weitere
Vorgehensweise in  solchen  Fallen
festgelegt.

Bevezetés

1. Bevezetés

Az elmult években a Ra&ban kialakult
habképz6dés a magyar lakossag tiltakozasat
valtotta ki, ezért a Magyar-Osztrak Vizlgyi
Bizottsag 2008-ban a Raba  Survey
megvaldsitasaban allapodott meg. Az elsé
Raba Surveyben valé sikeres kétoldalu
egyuttmikodés utan a 2009. évi folytatasban
allapodtak meg. Ellentétben a Raba vizsgalat
2008-al, ez alkalommal a Raba vizmindségét
nem csak fizikai-és kémiai paraméterek
alapjan értékeltik, hanem az dkoldgiai allapot
bioldgiai vizsgalataval is. Az 6koldgiai allapot
kiértéklését a  biologiai mindségelemek
makrozoobentosz, fitobentosz és halak alapjan
végezték, az EU Viz Keretiranyelv 2000/60/EG
elGirasai szerint.

Mint a kémiai-és fizikai vizsgalatoknal, a
mintavétel  egyuttesen  mindkét  orszag
szakért6i  altal zajlott le. A  tovabbi
projektfazisokban az O0sszehasonlithato
eredmények biztositdsa érdekében egy
mindségbiztositasi intézkedés, ugynevezett
.elé-egyeztetés” tortént a két orszag szakértoi
altal. Ezt a Raba Survey 2009 biolégiai
munkaprogramjaban rogzitették.

o ElS8szdr egy modszertani 6sszehasonlitast
végeztek (mintavétel, mintael6készités,
azonositas, szamolas, kiértékelések).

e Tobbek kozott elére meghataroztdk a
kilénb6z6 eredmények lehetséges okait
és a tovabbi eljarasokat.



Einleitung

Ein wesentliches Ziel des Raab Survey 2009
war die Bewertung mdglicher Veranderungen
des Okologischen Zustandes aufgrund von
Abwassereinleitungen. Gemal der
Wasserrahmenrichtlinie 2000/60/EG sind die
beiden Qualitdtselemente Makrozoobenthos
und Phytobenthos fiir die Indikation stofflicher
Belastungen geeignet. Um hauptséachlich den
Einfluss der stofflichen Belastung zu erfassen,
wurden die Untersuchungen an
hydromorphologisch moglichst wenig
beeintrachtigten Probenahmestellen durch-
geflihrt. Insgesamt wurden dazu 17 Stellen an
der Raab und eine Stelle an der Lafnitz
untersucht.

Das Qualitatselement Fische ist hingegen
vorwiegend zur Erfassung hydro-
moprhologischer Belastungen geeignet. Die
Untersuchungsstrecken  wurden  demnach
(anders als far Makrozoobenthos- und
Phytobenthos) so ausgewahlt, dass ein
mdglichst umfassendes Bild tiber den Zustand
der Raab erstellt werden konnte. Zu diesem
Zweck wurden 13 Untersuchungsstrecken an
der Raab (mit ca. 1 bis 4 km Lange), sowie
eine Strecke an der Lafnitz beprobt.

Bevezetés

A Raba vizsgalat legfébb célia a
szennyvizbevezet6k altal okozott &kologiai
allapot lehetséges valtozasanak a kiértékelése.
Az EU Viz Keretiranyelv 2000/60/EG elGirasai
szerint mindkét minéségelem,
Makrozoobenthos és Phytobenthos az anyagi
terhelés indikacidjara alkalmas.

Az anyagi terhelés rogzitése érdekében a
vizsgalatok els6sorban hidromorfologiailag
kevésbé befolyasolt helyeken torténtek. A
mintevételi helyeket gy valasztottak ki
(ellentétben a makrozoobentosz és fitobentosz
vizsgalataval), hogy lehetSleg &tfogd képet
kapjunk a Réba allapotardl. Ehhez a Raban 13
vizsgalati szakaszon (kb. 1 - 4 km-hosszon) és
a Lapincson 1 vizsgalati szakaszon tortént
mintavétel.



Arbeitsprogramm Biologie

2. Arbeitsprogramm
Biologie

2.1 Vereinbarte
Rahmenbedingungen

2.1.1 Allgemein

Das Ziel der biologischen Untersuchungen des
Raab Surveys 2009 ist eine 0©kologische
Bewertung aller Wasserkorper der Raab nach
den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie
2000/60/EG (Europaische Kommission). Die
Auswahl der Messstellen bzw. Probestrecken
soll unter diesem Gesichtspunkt erfolgen
(Ausnahme beim Qualitatselement Fische).
Grundsatzlich ist auf interkalibrierte WRRL-
konforme Verfahren zuriickzugreifen wobei die
Interkalibration mit Beginn der Raab-Survey
2009 abgeschlossen sein muss. Sollten weder
in Osterreich noch in Ungarn interkalibrierte
Verfahren vorliegen, ist jeweils die Einigung
auf eine — vorzugsweise gemeinsame -
Methode zu erzielen.

Bei der Auswahl der Probenahmestellen kann
auf bereits bestehende Messstellen, des im
Rahmen des NGP betriebenen nationalen
Monitoringprogrammes, zurlckgegriffen
werden. Ebenso kdénnen bei der
Ergebnisinterpretation Daten des NGP
(Nationalen  Gewasserbewirtschaftungsplan)
herangezogen werden. Ansonsten gilt der
Raab Survey 2009 als Neustart, da jetzt die
WRRL konformen Methoden vollstandig
entwickelt sind.

Die Probenahmen fir die einzelnen
Qualitatselemente sollten von den
Osterreichischen und ungarischen Kollegen
gemeinsam durchgefiihrt werden. Fir die
Qualitatselemente  Makrozoobenthos  und
Phytobenthos sollte eine (rdumliche)
Abstimmung der Probenahme erfolgen.

Bioldgiai munkaterv

2. Munkaterv Bioldgia
2.1 Kobézbésen kialakitott

keretfeltételek

2.1.1 Altalanos

A Raba vizsgalat 2009 bioldgiai vizsgalat célja
egy Okoldgiai allapotértékelés a Raba minden
viztestén, a VKI el6irdsai szerint 2000/60/EG
(Eurdpai Bizottsag). A mintavételi helyek ebbdl
a szempontbdl kerlinek kivalasztasra (a halak
kivételével). Alapvetéen egy belsé célra
megallapitott VKI kompatibilis mddszert kell
alkalmazni, amelynek az interkalibracidja a
Raba Survey kezdetéig le kell, hogy zaruljon.
Ha sem Magyarorszagon, sem Ausztridban
ezek nem  dllnak  rendelkezésre, a
modszerekkel kapcsolatban k6zos
megallapodasra kell jutni.

A mintavételi helyek kivalasztdsa az NGO-ra
visszavezet6 adatok alapjan (osztrak nemzeti
monitoring  programja) is torténhet. Az
eredmények kiértékelésénél is figyelembe
lehet venni az NGO korabbi adatait. Ezen kivdl
a Réba vizsgalat 2009 egy ujrakezdés, mivel
most mar VKI kompatibilis médszerek &llnak
rendelkezéslinkre.

Az egyes mintavételek (minden
élélénycsoportra vonatkozo6an) kdzdsen
torténnek meg. A makrozoobentosz és a
fitobentosz mintavétel esetében a mintavételi
helyek térbeli meghatarozasa szukséges.
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2.2 PHYTOBENTHOS

Grundsatzlich erfolgt die Bewertung des
Okologischen Zustands nach dem
Phytobenthos gemaR o&sterreichischer WRRL-
Methode an Hand aller Algengruppen,
wahrend in Ungarn nur an Hand der
Kieselalgen bewertet wird. Da gemal
Osterreichischer Methode eine reine
Kieselalgenbewertung als Alternative jedenfalls
mdglich ist, wird zur besseren Vergleichbarkeit
der Ergebnisse die Erhebung und Bewertung
der Qualitdtskomponente Phytobenthos im
Rahmen der Raab Survey 2009 auf die
Gruppe der Kieselalgen beschrankt.

2.2.1 Probenahmezeitpunkt,
Probenahmestellen und
Methoden

Probenahmezeitpunkt

Die PN ist grundsatzlich zu jeder Jahreszeit
moglich (bis max. 4 Wo. vor der PN sollte
jedoch kein starkeres Hochwasser
(> HQ1/ einjahrig)  stattgefunden  haben;
Kieselalgen sind Kurzzeitindikatoren — mit
schneller Generationsfolge, demzufolge ist
eine Umstellung der Population/
Artenzusammensetzung innerhalb von 3 bis 4
Wochen bei entsprechend wechselnden
Umwelt-/Belastungsbedingungen maglich.

Man hat sich geeinigt, die PN -in Abhangigkeit
von den Abfluss-/Hochwasserverhaltnissen
vorher (siehe oben)- im Zeitraum zwischen
Mitte September und spatestens Mitte Oktober
2009 durchzufuhren. Bevorzugter Zeitraum: 2.
Septemberhalfte. Die Probenentnahme erfolgt
in einer durchgehenden Kampagne, wobei 2
(bis max. 3Tage) fir die gesamte
Entnahmekampagne zu veranschlagen sind.

Bioldgiai munkaterv

2.2 FITOBENTOSZ

A fitobentosz alapu oOkoldgiai allapotfelmérés
az osztrak, VKI kompatibilis modszer szerint
minden alga csoporttal szamol, ellentétben a
magyar modszerrel, amely csak a kovaalgakat
veszi figyelembe. Az eredmények konnyebb
Osszehasonlitasanak érdekében a Raba
vizsgalat 2009-ben az osztrak moddszer
modositasaval csak a kovaalgakat veszik
figyelembe.

2.2.1 Mintavételi idépont,
mintaveteli helyek és modszer

Mintavételi idopont

A mintavétel az év minden szakaszaban
lehetséges (de a mintavétel el6tt legalabb 4
héttel ne legyen arviz). A kovaalgak révidtavu
bioindikatorok, ezért a fajosszetétel
megvaltozhat 3 -4 héttel egy kornyezeti
terhelés utan, ilyen moddon annak hatasat
jelezni visszamendleg nem képes.

A felek abban egyeztek meg, hogy a
mintavétel 2009. szeptember kdzepén, de
legkésdbb 2009. oktdber kdzepén torténik, a
vizallastol fliggbéen. Szeptember masodik fele
a javasolt idépont. A mintavétel 2 (max. 3) nap
alatt térténik.
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Auswahl der Probenstrecken

Die Entnahmestellen der Phytobenthos-
Untersuchung entsprechen denjenigen der
Makrozoobenthos-Untersuchung.  Insgesamt
ist die Probenentnahme an 22
Untersuchungsstellen vorgesehen, davon 10 in
Ungarn und 12 in Osterreich. Mit Ausnahme
einer (1) Probenstelle in der Lafnitz sind alle
anderen 21 Stellen in der Raab selbst
festgelegt. Die exakte Lage der
Osterreichischen Stellen ist zum gegenwartigen
Zeitpunkt noch nicht endgdltig fixiert. Die
endgultige Festlegung erfolgt nach Absprache
mit den zustdndigen Behodrdenvertretern der
bertoffenen Bundeslander (Steiermark,
Burgenland) sowie einer Vorexkursion (siehe
Makrozoobenthos). Wesentliche Kriterien zur
Auswahl der
grundsatzlich:

Entnahmestrecken sind

e die Erfassung aller Wasserkorper der
Raab,

e die Berlicksichtigung bereits existierender
Messstellen,

e die Erfassung malfigeblicher Emittenten
sowie

e eine moglichst geringe
hydromorphologische Uberformung der

jeweiligen Enthahmeabschnitte.
Methodik der Probenahme

Die Osterreichische Methodik zur
Probenentnahme der Kieselalgen in einem
Flielkgewasser entspricht der EU Norm:

CEN, 2003. Water quality — Guidance standard
for the routine sampling and pretreatment of
benthic diatoms from rivers. EN 13946: 2003.
Comite” European de Normalisation, Geneva.

Wesentliche Punkte dieser Norm (bzw. der
Osterr. Methode) hinsichtlich der Probenahme
lassen  sich stichwortartig  wie  folgt
zusammenfassen:

Bioldgiai munkaterv

Mintavételi helyek

A fitobentosz és a makrozoobentosz
mintavételi helyei egybeesnek. Osszesen 22
helyet jeldltek ki, ebbdl 10 Magyarorszagon és
12 Ausztridban van. Egy hely kivételével
(Lapincs folyd) minden mintavétel kézvetlenil
a Raban torténik. Az osztrak helyek pontos
kijelolésére eddig még nem Kkerllt sor. A
végleges Kkivalasztas az egyes szOvetségi
tartomanyok (Steiermark, Burgenland)
képviselbivel és egy elbzetes taldlkozd utan
torténik (ldsd Makrozoobentosz esetében).
Fontos kritériumok a mintavételi helyek
kivalasztdsanal a kdvetkezbk:

¢ A Raba Osszes viztestjeinek felmérése;

e Mar létez6 megfigyel6helyek figyelembe
vétele;

e Fontos veszélyes anyagok figyelembe
vétele;

e Minél kevésbe moddositott hidromorfologiai
korulmények.

Mintaveteli modszer

Az osztrak mintaveételi moédszer megegyezik az
EU szabvanyaiban rogzitettekkel:

CEN, 2003. Water quality — Guidance standard
for the routine sampling and pretreatment of
benthic diatoms from rivers. EN 13946: 2003.
Comite” European de Normalisation, Geneva.

A legfontosabb pontok ezzel a moddszerrel
kapcsolatban:
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e Substratwahl: Steine oder andere harte
Substrate  (z.B. kinstl. Substrate,
Makrophyten)

Entnahmebereich
Flussabschnitt mindestens 10 m.
Schnellen  bzw. Hauptstrdbmung zu
bevorzugen (Strdmungen < 20 cm/s wenn
moglich zu meiden).

e  Choriotopwahl:

e Enthahme von 5-10 Steinen und
Abblrsten des Diatomeen-/Biofiims von
diesen Steinen mittels harter Zahnbiirste.

e Uberfihren der gewonnenen
Algensuspension in ein Probengefaly
(Plastik-/Glastube), Beschriftung
desselben und Fixierung mittels
Formaldehyd.

e Transport der Proben ins Labor.

Methodik der Probenaufarbeitung

Die oOsterreichische Methodik zur Aufbereitung
von Kieselalgenproben aus FlieRgewassern
entspricht der EU Norm:

CEN, 2003. Water quality — Guidance standard
for the routine sampling and pretreatment of
benthic diatoms from rivers. EN 13946: 2003.
Comite” European de Normalisation, Geneva.

Wesentliche Punkte dieser Norm (bzw. der
Osterr. Methode) hinsichtlich der
Probenaufarbeitung (Anfertigung von
Dauerpraparaten) lassen sich stichwortartig
wie folgt zusammenfassen:

o Auswaschen des Fixierungsmittels aus der
Probe (mittels Zentrifugieren).

o Entkalken der Probe (mittels Salzsaure)
und anschlieRendes Auswaschen.

¢ Reinigung der Diatomeen durch Oxidation
der  organischen
konzentrierter Schwefelsaure und
anschliellendes Auswaschen.

Substanz mittels

Bioldgiai munkaterv

o Megtelepllési felllet kivalasztasa: Kovek
vagy egyéb szilard aljzat (pl. mdtargyak,
vizi névényzet)

o Vizsgaland6é folyoszakasz min. 10m
hosszu. Elényben kell részesiteni a
gyorsfolyasu szakaszokat (kerilni kell a
20cm/s-nél kisebb aramlasi sebességi
szakaszokat)

e A kovaalga bevonat fogkefével torténd
eltavolitasa 5 - 10 darab k& fellletérdl.

e A kovaalga mintat egy feliratozott
mianyag vagy Uveg fiolaba tesszik,
ezutan formaldehiddel tartositjuk. Az
algaoldat athelyezése egy erre megfeleld,
feliratozott, mianyag vagy Uveg fiolaba.

e A mintakat laboratoriumba szallitjuk.

A minta feldolgozdsdanak modszere

Az  osztrak moddszer  folydvizb8l  vett
kovaalgamintak  feldolgozasara az EU
normaknak megfelel:

CEN, 2003. Water quality — Guidance standard
for the routine sampling and pretreatment of
benthic diatoms from rivers. EN 13946: 2003.
Comite” European de Normalisation, Geneva.

A tartdés preparatum készitésének lényeges
vonasai az alabbiakban foglalhatok dssze:

e a formaldehid kimosasa a mintabdl
centrifuga segitségével
e hidrogén-karbonat eltavolitasa sésavval,

azutan kimosas

e A kovaalga szerves
eltavolitasa tomény kénsavval torténé
oxidacioé utjan

anyaganak



Arbeitsprogramm Biologie

e Gereinigte Diatomeenlésung auf geeignete
Konzentration verdinnen.

e Auftragen der Diatomeenlosung auf
Deckglaser und nach Eintrocknung
derselben Einbettung mittels Naphrax
(Einbettungsmittel mit sehr  hohem
Refraktionsindex) auf einem
(beschrifteten) Objekttrager.

Methodik der Probenbearbeitung

(ldentifizierung, Zdhlung)

Die Osterreichische Methodik zur

taxonomischen Auswertung von

Kieselalgenproben
entspricht der EU Norm:

aus FlieRgewassern

CEN, 2004. Water quality — Guidance standard
for the identification, enumeration and
interpretation of benthic diatom samples from
running waters. EN 14407: 2004. Comite’
European de Normalisation, Geneva.

Wesentliche Punkte dieser Norm (bzw. der
Osterr. Methode) hinsichtlich der
Probenbearbeitung lassen sich stichwortartig
wie folgt zusammenfassen:

o Die Bestimmungsgenauigkeit
grundsatzlich auf Artniveau.

erfolgt

e Die Bestimmung und Zahlung erfolgt
immer bei 1000-facher VergréRerung (Ol-
Immersion) unter Verwendung eines
hochauflésenden Objektivs.

e Taxonomische Grundlage sind im
Wesentlichen die 4 Kieselalgen-Bande der
~SURwasserflora Mitteleuropas”
(KRAMMER & LANGE-BERTAOLT 1986-
1991).

e Pro Probe/Stelle werden
Schalen (,Einheiten) gezahlt.

jeweils 500

10

Bioldgiai munkaterv

A megtisztitott kovaalga oldat higitasa a
megfelel6é koncentraciora

e A fedblemezre raszaritott kovaalga
preparatumot Naphrax segitségével
rogzitik a feliratozott targylemezre

A minta  feldolgozdasanak  modszere

(identifikacio, kvantifikacio)

A kovaalgadk rendszertani feldolgozasa a
folyovizekbél vett mintakbdl az osztrak
modszer alapjan az EU-s normakat koveti:

CEN, 2004. Water quality — Guidance standard
for the identification, and
interpretation of benthic diatom samples from
running waters. EN 14407: 2004. Comite’
European de Normalisation, Geneva.

enumeration

A legfontosabb pontok ezzel a maddszerrel
kapcsolatban:

e Faj szintl meghatarozas;

e A hatarozas és megszamlalas 1000 x —es
nagyitas alatt térténik immerzids olaj és
ennek megfeleld objektiv segitségével;

e A meghatarozashoz a kovetkez6 mi 4

kotetét hasznaljak fel: ,Koézép Eurdpa
floraja”, ~SUBwasserflora
Mitteleuropas® (KRAMMER & LANGE-
BERTAOLT 1986-1991);

édesvizi

e Mintadnként 6tszaz kovavazat (,egységet”)
szamolnak le.
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Ganze Schalen (,frustles®) und halbe
Schalen (,valves®) werden gleichwertig als
jeweils 1 ,Einheit” (,unit“) gezahit.

e Schalenbruchstiicke werden nur gezahlt,
wenn sie mehr als 50 % der Gesamtschale
ausmachen.

e Die fir die einzelnen Arten ermittelten
Schalenzahlen werden nach Abschluss
der Zahlung jeweils umgerechnet in
relative Haufigkeiten (% von 100).

e Die resultierende Artenliste mit den
relativen Haufigkeitsangaben stellt die
Grundlage fur jegliche Bewertung dar.

Durchfiihrung der Bewertungen
(Berechnungen, Indices- und
Ergebnisermittlung)

Osterreich:

Eine detaillierte Beschreibung der

Vorgangsweise zur Bewertung des
Okologischen Zustands an Hand des
Phytobenthos (bzw. der Kieselalgen) nach der
Osterreichischen WRRL-Methode ist zu finden
homepage des BMLFUW
(http://wasser.lebensministerium.at/article/articl
eview/52972/1/5659/) unter: ,Teil A3 -
Phytobenthos*®.

auf der

Grundsatzlich ist die osterreichische Methode:

WRRL-konform (Bewertungsmalstab ist die
Abweichung eines vorgefundenen Zustandes
von einem bioregions-
/gewassertypspezifischen Referenzzustand —
ausgedruckt als ,Ecological Quality Ratio® und
Bewertungsergebnis ist die Zuordnung des
jeweiligen EQR-Wertes in eine von insgesamt
5 dkologische Zustandsklassen) und

definierten

Interkalibriert (in den Interkalibrierungsgruppen
LAlpine*, Central/Baltic* und .Eastern
Continental®, in letzterer mit dem
Flielkgewassertyp R-E4: ,Medium-sized, mid-
altitude streams of the Hungarian Plains®).

Bioldgiai munkaterv

Egész vazak (,frustles”) és fél vazak (,valves)
ugyanugy egy ~egyseég“-ként (,unit®)
szamolanddk

e Sérult vazat csak abban az esetben
vesznek figyelembe, ha a vaz tobb mint
50 % épségben maradt;

e A mennyiségi viszonyokat az egyes fajokra
vonatkoztatott relativ abundanciajukkal
jellemzik;

e A relativ abundancia értékekkel
kiegészitett fajlista az alapja a tovabbi
értékelési eljarasoknak.

Ertékelési eljaras (indexek kiszamolasa,
minosites)
Ausztria:

A részletes leiras az Okologiai allapotfelmérés
a fitobentosz alapjan (osztrak VKI kompatibilis
modszer) a kévetkezd honlap cimen elérhet6:
(http://wasser.lebensministerium.at/article/articl
eview/52972/1/5659/) ,Teil A3 — Phytobenthos*
cimsz6 alatt.

Az osztrak modszer:

VKI kompatibilis (tipus specifikusan
meghatérozott, referencidlis allapot
segitségével tértén6 EQR alapu besorolas 5
Okoldgiai osztalyba;

Interkalibralt a kdvetkezd csoportokban:
»Alpine®, Central/Baltic” és ,Eastern
Continental®, az utolséban az R-E4 tipusba lett
besorolva: ~-Medium-sized, mid-altitude
streams of the Hungarian Plains*.
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Wesentliche Punkte der Osterreichischen
Bewertungsmethodik lassen sich stichwortartig
wie folgt zusammenfassen:

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes an
Hand des Phytobenthos basiert auf einem
multimetrischen Ansatz und beinhaltet drei
Module:

e Modul Trophie -  bewertet die
Nahrstoffbelastung und beruht auf dem
Trophieindex nach ROTT et al. (1999).

e Modul Saprobie — bewertet die organische
Belastung und  beruht auf dem
Saprobieindex nach ROTT et al. (1997).

bewertet die
vorgefundenen

e Modul Referenzarten -
Abweichung der
Artengemeinschaft von der typspezifischen
Referenzbiozénose und
Synergieeffekte
Belastungstypen.

zeigt
verschiedener

Bei den beiden ersten Modulen wird jeweils
der Trophie- bzw. Saprobie-Index berechnet
(nach ROTT et al. 1999 bzw. 1997). Diese
Indizes werden dann klassifiziert und bewertet,
und zwar in Abhangigkeit von der Bioregion

und Hohenstufe, in der sich die zu
untersuchende Stelle befindet (fur die
einzelnen aquatischen Bioregionen und

Hohenstufen wurden jeweils trophische und
saprobielle Grundzustédnde definiert und von
diesen ausgehend entsprechend abgestufte
Grenzwerte fir die flinf Okologischen
Zustandsklassen festgelegt).

Beim Referenzarten-Modul wurden
bioregionsspezifische und allgemeine
Referenzarten  definiert.  Der  jeweilige

Abundanzanteil dieser Referenzarten an der
Gesamtabundanz der Anteil der
Referenzartenanzahl an der Gesamtartenzahl
(bzw. der Mittelwert dieser beiden Faktoren)
ergibt die letztendliche Bewertung fur dieses
Modul.

sowie
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Az osztrak kiértékel6 modszereket az

alabbiakban foglaltuk 6ssze:

A fitobentosz alapjan t6rténd
mindsités multimetrikus indexen
aminek harom 6sszetevéje van:

Okoldgiai
alapszik,

e Trofitdas modul — ROTT et al. (1999)
munkajaban rogzitett trofitds szinteket
veszi figyelembe és a tapanyagterhelést.

e Szaprobitdas modul - a
anyagterhelés mértékét veszi figyelembe a
szaprobia indexek segitségével (ROTT et
al. (1997)).

szerves

o Referencialis fajok modulja — a tipus
specifikus referencidlis fajegyuttestdl vald
eltérés mértékét veszi figyelembe

Az elsé két 6sszetevd a trofitas és szaprobitas
mértékét hatarozza meg az Okorégié és a
tengerszint feletti magassag
figyelembevételével (az egyes okorégidknak
és tengerszint feleti  magassaguknak
megfeleléen megallapitott  trofitasi  és
szaprobitdsi alapallapotok szerint). Ezek
alapjan kertltek megallapitasra az 6tféle
Okologiai allapot osztalyhatarai.

A referencialis fajok esetében az Okoregio-
specifikus és az egyéb altalanos referencialis
fajokat  hataroztdk meg. Ezeknek a
referencialis fajoknak az abundancigja az
osszabundanciaban, valamint a referencialis
fajszam az dsszfajszamhoz viszonyitva (illetve
az atlagértéke), adja a végleges értékelést
ebben a modulban.



Arbeitsprogramm Biologie

Die drei Einzelergebnisse aus den genannten
Modulen (jeweils umgerechnet in die
Standardeinheit ,Ecological Quality Ratio
EQR" — eine Zahl zwischen 0 und 1, wobei 0
schlechtestmégliche und 1
bestmogliche Zustand ist) werden dann nach
einem ,Worst-Case-Prinzip“ verschnitten (die
schlechteste ermittelte Bewertung ist
ausschlaggebend) ergeben die
letztendliche Phytobenthos-Gesamtbewertung.
Als Ausnahme gilt: gibt es innerhalb der drei
Module eine schlechteste Zustandsklasse (=
schlechter als die beiden anderen), so ist zu
prifen, ob der entsprechende EQR-Wert
dieses schlechtesten Moduls 0,03 oder
weniger EQR-Einheiten unter der Grenze zur
nachst besseren Zustandsklasse liegt. Ist dies
der Fall, ist die Gesamteinstufung eine Klasse
nach unten (ins Bessere) zu korrigieren.

der der

und

Ausgedruckt wird diese Gesamtbewertung als
Okologische Zustandsklasse. Es gibt funf
Okologische Zustandsklassen (1 = sehr gut, 2
= gut, 3 = maRig, 4 = unbefriedigend, 5 =
schlecht), wobei ab einschliel3lich Klasse 3
(manRig) ein mafgebliches Defizit
(,Handlungsbedarf*) angezeigt wird.

Ungarn

Nach der Bestimmung von 400 Individuen auf
Art-Ebene anhand der relativen
Haufigkeiten der vorkommenden Arten der
IPS-Indexwert (Specific Pollution Senitivity
Index) mittels der Software OMNIDIA
errechnet. Anhand des ermittelten Indexwertes
soll entsprechende  typologische
Bewertung erfolgen. Etwaige abweichende
Ergebnisse Expertenebene
diskutiert, Widerspriiche
aufzulésen.

wird

eine
werden  auf

um  mogliche
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Ezt a harom részmetrikat (EQR — aminek
értéke 0 és 1 kdzeé esik, a 0 a legrosszabb és 1
a legjobb allapot) az ugynevezett ,legrosszabb
eset-alapelv® szerint értékelik ki. Van egy
kivétel: ha a létez6 legrosszabb osztalyhoz
tartoz6 EQR érték 0,03-mal vagy kevesebbel
tér el lefelé az osztaly-hatartol, akkor az
Osszbesorolasban eggyel jobb osztalyba lehet
a helyet sorolni.

A végleges minésités megadasa az 5-féle
osztaly valamelyikébe to6rténé besorolassal
torténik (1=kivald, 2=jo, 3=kbzepes, 4=rossz,
5=nagyon rossz), ahol a harmadik osztalytol
kezdddben beavatkozasra van szikség.

Magyarorszag

A faj-szintig térténd hatarozast kovetéen 400
egyedet leszamolva az el6fordulé fajok relativ
gyakorisaga alapjan kiszamitjak az OMNIDIA
programcsomag IPS-index értékét, s ennek
alapjan elvégzik a megfeleld tipoldgia szerinti
minésitést. Az esetleges eltér6 eredményeket
szakért6i egyeztetésen kézdsen értelmezik az
ellentmondas feloldasa céljabdl.
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2.2.2 Vorgangsweise bei
unterschiedlichen Ergebnissen
durch Verwendung
unterschiedlicher Probenahme-
und Bewertungsmethoden

Mogliche Griinde fiir Abweichungen

Qualitatselement
erscheint die

Beim biologischen
Phytobenthos (Diatomeen)
Wahrscheinlichkeit ~ von  unterschiedlichen
Ergebnissen relativ gering, da die
Osterreichischen und ungarischen Experten
beinahe dieselben Methoden bezuglich
folgender Arbeitsschritte verwenden:

e Probenahme
¢ Anfertigung von Praparaten
e |dentifizierung und Zahlung

Der hohe Grad der Ubereinstimmung der
einzelnen Methoden soll durch folgende
Gegenlberstellung veranschaulicht werden:

14
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2.2.2 Eljarasi javaslat a
kilbnbozbé mintavétell, illetve
értékelési modszerbdl adodo
eltéré eredmeények korrigalasara

AZ ELTERESEK LEHETSEGES OKAI

A fitobentosz esetében kicsi a valdszinlisége
az eltérd eredmények létrejovetelére, mert a
magyar és az osztrdk szakértbk szinte
ugyanazokat a moddszereket hasznaljak a
kovetkezdknél:

e mintavétel

e preparatum készitése

o identifikacié és kvantifikacio

A nagyfoku egyezbséget az alabbi tablazatban
mutatjuk be:
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Kieselalgen Methode nach

WRRL / " . . Ungarn /
VKI kompatibilis kovaalga OEIEITEIE " AUEATTE Magyarorszag
madszer
Probenahme: nach EN 13946

Mintavétel:

EN 13946n szerint

Bevorzugter Flussabschnitt
/Choriotop /
Megfelel folyoszakasz

Stromschnelle, Hauptstrom
(wenn mdoglich, nicht <20cm/s) /
Foéaramlas
(Iehetéleg <20cm/s)

Bevorzugtes Substrat /
Megfeleld szubsztrat

Steine und anderes festes Substrat /
Kovek és egyéb szilard aljzat

Probenahmevorgang /

Abbiirsten des Diatomeen-/Biofilms mittels einer
Zahnbiirste /

Mintavétel Kovaalga ¢lébevonat fogkefével torténd eltavolitasa
Atlzahl def Steine / 510 5

Kovek szama

Konservierung / Formalin Lugol

Tartositas

Praparation:
Preparalas:

nach EN 13946

Reinigung / H,SO4-Methode / Peroxid-Methode /
Tisztitas H,SO,4-Mdbdszer Peroxid-Modzser
Einbettung /

Fixalas Naphrax Naphrax, Hyrax

Identifizierung und Zahlung: /
Identifikécid és kvantifikacio:

nach EN 14407
Gleich

Taxonomische Bestimmungsebene /
Taxonomiai szint

Art — Ebene /
faj szintig

Mikroskopische Vergroferung /
Mikroszkop

1000-fach(Olimmersion) /
1000-szeres (olaj immerzid)

Bestimmung (Taxonomie) /
Meghatarozas

prinzipiell KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986-
1991/
KRAMMER & LANGE-BERTALOT 1986-1991

Anzahl der gezéhlten Einheiten /

500 "Einheiten" / 400 "Einheiten"/

Szamolt egységek 500 "egység" 400 ,,egység "
Zidhleinheiten / Keine Unterschiede zwischen "valves" und "frustles"
Szamolas Nincs kiilonbség a "valves" és "frustles" kozott
Abundanzliste / Relative Haufigkeiten (in % von 100) /
Abundancia relativ (%)

Bewertung: /

Kiértékelés:
Methode / multimetrisch / multimodular / Basicrend auf einem
¢ : . Index /
Moédszer multimetrikus
egy Index

Verwendete Indices /
Hasznalt indexek

TI nach ROTT et al. 1996
SInach ROTT et al. 1991/
TInach ROTT et al. 1996
SInach ROTT et al. 1991
RI (Referencia fajok-Index)
RI (Referenzarten-Index)

IPS (COSTE 1982) /
IPS (COSTE 1982)

Einteilung nach Okologischen
Zustandsklassen /
Okologiai osztalybesorolas

5 Zustandsklassen nach WRRL /
VKI szerint 5 osztaly

15
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Beides ist nach EN 13946
mdglich / Mind a kett6
lehetséges EN 13946 szerint

Beides ist nach EN 13946
moglich / Mind a kettd
lehetséges EN 13946 szerint
Beides ist nach EN 13946
moglich / Mind a kettd
lehetséges EN 13946 szerint

300 - 500 nach EN 14407 /
300 - 500 EN 14407 szerint
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Darum kénnten unterschiedliche
Bewertungsergebnisse vorwiegend nur durch
die Verwendung unterschiedlicher

Bewertungsmethoden verursacht werden.

Vorab Massnahmen um unterschiede

zwischen abweichenden Ergebnissen zu

redusieren

e Es wird an allen 22 Untersuchungsstellen
eine gemeinsame Probenahme der
Osterreichischen und ungarischen
Experten geben.

e Man hat sich geeinigt, die Proben im Feld
zusammenzufiihren (oder eine Probe
gemeinsam zu entnehmen,
anschlieRend aufgeteilt wird), sodass jeder

welche

das gleiche Ausgangsmaterial fur die
nachsten Arbeitsschritte hat.

e Bevor Berechnungen durchgefiihrt
werden, sollen Daten (Taxa-

/Abundanzlisten) zwischen den Experten
ausgetauscht werden, um unterschiedliche

Ergebnisse  anhand  unterschiedlicher
taxonomischer Bestimmungen zu
vermeiden.

e Im Falle von relevanten Abweichungen der
Taxalisten sollten Duplikate
Praparaten (auf Objekttragern) und/oder
Fotos ausgetauscht werden, um diese
Differenzen  auszurdumen. In
zweiten Schritt
»2aullenstehender® Taxonomieexperte als
unabhangiger ,Schiedsrichter engagiert
werden.

von

einem
kdnnte ein
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Ennek alapjan a kilonb6zd eredményeket
csak az
okozhatjak.

eltér6 értékelési modszerek

OVINTEZKEDESEK AZ EREDMENYEK
KULONBOZOSEGENEK KIVEDESERE

e mind a 22 mintavételi helyen kd6z6s

mintavétel lesz osztrak és magyar
szakeértdkkel
e megegyezés tortént abban, hogy a

mintédkat a terepen Osszeodntik (igy egy
mintat osztanak két részre), olyan médon,
hogy mindkét fél szamara ugyan az a
minta alljon rendelkezésére

e miel6tt szamitasokat végeznek, a fajlistat
egyeztetik, hogy kikerlljgk a késdbbi,
eltér6 modon azonositott fajokbdl adodo

eltéréseket
e amennyiben a fajlistak nagyon
kilénbdéznek, a preparatumokat vagy

fotokat kuldenek egymasnak. Egy masodik
Iépésben egy  fliggetlen szakertd
taxonomiai véleményét lehetne kikérni.
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Interpretation  bei  unterschiedlichen
Ergebnissen

Grundsatzlich  sollen alle 22  Unter-
suchungsstellen sowohl von den
Osterreichischen  Experten anhand  der
Wasserrahmenrichtlinien konformen

Osterreichischen Methode (Bewertung der
Okologischen Zustandsklasse), als auch von
den ungarischen Experten
ungarischen Methode, bewertet werden.

anhand der

Ausgehend von der Vermutung, dass die
Osterreichische Methode keinen
vergleichbaren FlielRgewassertyp vorsieht, wie
er im untersten Raababschnitt vorkommt bzw.
umgekehrt, dass die ungarische Methode

keinen Typ enthalt, wie er im obersten
Raababschnitt auftritt, mussen
Referenzbedingungen dieser unbekannten
Strecken/Typen im jeweiligen

Bewertungssystem geschatzt werden. Darum
kénnen in manchen Fallen unterschiedliche
Ergebnisse der Bewertung des oOkologischen
Zustandes nicht ausgeschlossen werden.

Im Falle von unterschiedlichen
Bewertungsergebnissen schlagen die Experten
daher folgende Vorgehensweise vor: Bei
Osterreichischen Untersuchungsstellen sind die
Osterreichischen Bewertungsergebnisse
gegeniber den ungarischen zu bevorzugen,
bzw. bei ungarischen Untersuchungsstellen
sind die ungarischen Ergebnisse zu
bevorzugen. Auf jeden Fall werden solche
Differenzen detailliert im Bericht diskutiert.

17
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INTERPRETACIO KULONBOZO
EREDMENYEK ESETEBEN

Alapvetéen mind a 22 mintavételi helyet
osztrak és magyar szakérték szerinti modszer
alapjan fogjak kiértékelni, sajat modszert
felhasznalva.

Ha feltételezzik, ha az osztrdk vagy magyar
modszer nem tartalmazza azt a folydtipust,
ami illetve alsé szakaszat
jellemzi, referencialis allapotokat kell ezeknek
az ismeretlen
becstilni. Ezért némely esetben nem lehet

kizarni

a Raba fels6

szakaszoknak megfelel6en

az eredmények kllonbozbségét az
Okologiai allapotértékelésben.

A kllonb6zé eredmények esetében a
szakért6k a kdvetkezé eljarast javasoljak. Az
osztrdk  vizsgalati osztrak
eredményt elényben részesitik az osztrak
szakaszon és forditva. Mindenesetre ezeket az
eltéréseket részletesen elemezzik a végsé
jelentésben.

pontokon az
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2.3 FISCHE

2.3.1 Probenahmezeitpunkt,
Probenahmestellen und
Methoden

Probenahmezeittpunkt

September bis Oktober 2009 bei niedrigen
Wasserstanden (MNQ) und moglichst guten
Sichtverhaltnissen. Wassertemperaturen
zwischen 8 °C und 20 °C. Exakter Zeitpunkt
muss kurzfristig in Abhangigkeit von den
genannten Bedingungen festgelegt werden.

Auswahl der Probestrecken

Max. 12 Stellen. Bei der Auswahl kann auf
existierende Messstellen des im Rahmen des
NGP  betriebenen  Monitoringprogrammes
zurlickgegriffen Akkordierte
Auswahlkriterien:

werden.

o Wasserkorpereinteilung

o Vorliegende aktuelle Daten (2007/2008)
aus methodenkonformen Befischungen

e Biozonotische Regionen mit  dem

Schwerpunkt im Epi- und Metapotamal

e Hydromorphologische
Migrationsbarrieren

Belastungen,

o Stoffliche Belastungen aus Punktquellen
(Emittenten)

Probestrecken in Osterreich

Ausgehend von der Zielsetzung der
Beprobung der Raab anhand der
Wasserkorper  ergeben sich  folgende

Uberlegungen in Bezug auf die Fische. Der
Osterreichische Abschnitt der Raab ist derzeit
aufgrund administrativer Hintergriinde in 13

18
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2.3 HALAK

2.3.1 Mintavételi idépont,
mintaveteli helyek es modszer

Mintavételi idopont

2009. szeptembert6l - oktoberig, lehetéleg
alacsony vizallasnal és jé latasi viszonyoknal.
A vizhémérséklet 8 °C és 20 °C kozott legyen.
A mintavétel idejének pontos meghatarozasa
az aktualis kérnyezeti viszonyok
figyelembevételével lesz majd lehetséges.

Mintaveteli szakasz kivalasztasa

Maximum 12 hely. A kivalasztasnal az NGO
szerinti  monitoring  programban  végzett
mintavételeket  figyelembevétele  javasolt.
Fontos kritériumok:

e Viztest besorolasa;

e 2007/2008-as adatok bevonasa hasonld
modszerrel torténd halaszatbol.;

e Epi- és Metapotamal régidk képezik a
sulypontot;

o Hidromorfoldgiai terhelések,

akadalyok;

migracios

e Pontszerl szennyez® forrasok terhelése

Osztrak mintavételi szakaszok

A Raba viztestjeinek mintavételezését célnak
tekintve a kdvetkezdket kell a halak esetében
figyelembe venni: Az osztrdak Raba-szakasz
jelenleg 13 részviztestre van felosztva, melyek
hossza 2 és 32 km kozétt valtozik. Némely
részviztest hatarai 6sszeesnek a haldkologia
értékelésre hasznalt relevans zo6ndknak a
hataraival.
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Detailwasserkorper mit Langen zwischen 2
und 32 km aufgeteilt. Die Grenzen einiger
Detailwasserkdrper fallen mit den Grenzen der
fur die fischtkologische Bewertung relevanten

l&ngszonalen bioz6énotischen Regionen
zusammen. Der fischrelevante
Gewasserabschnitt der Raab auf
Osterreichischem Staatsgebiet reicht vom
Epirhithral  (bis F-km 302,8) (lber das
Metarhithral (bis F-km 286,0), Hyporhithral

gro3 (bis F-km 273,7) und das Epipotamal
mittel (bis F-km 241,5) bis zum Epipotamal
grof.

In jedem der Wasserkorper gibt es aus
hydromorphologischer Sicht stark
unterschiedliche, kurze Abschnitte (naturnah,
reguliert, Stauwurzel, Stau) und viele fur die
Fischfauna relevante  Migrationsbarrieren,
sodass es zu einer grofen Anzahl an
Kombinationen von Eingriffen, Fischregionen
und WK kommt, die beprobt werden kdnnten.
Dem gegenuber steht, dass
Fischbestandsaufnahme nicht punktuell im
Sinne einer Messstelle erfolgt, sondern eine
gewisse Langserstreckung aufweisen muss.
Die Langen der Probestrecken reichen von
mindestens 100 m bei watbaren Abschnitten
bis zu mehreren Kilometern im Falle von tiefen,
mit dem Boot befahrbaren
Gewasserabschnitten.

eine

In Abwéagung all dieser Faktoren, im Hinblick
auf den vorgegebenen Rahmen von insgesamt
12 Probestrecken und unter Berucksichtigung

bereits vorliegender aktueller und
methodenkonform erhobener
Befischungsdaten schlagen wir fiir den

aktuellen Survey 2009 daher die folgenden in
der Tabelle grin markierten Probestrecken
Vvor:
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A Raba halrelevans folydészakaszolasa az
osztrak részen: az Epirhithral (302,8 fkm-ig),
Metarhithral (286,0 fkm-ig), nagy Hyporhithral
(273,7 fkm-ig) és a kozepes Epipotamal
(241,5 fkm-ig).

Hidromorfologiai  szempontb6l a  Raba
viztesteinek  kilénb6z8, rovid szakaszai
vannak (természetes allapothoz  kozeli,

modositott, duzzasztott) és sok, a halaknak
relevans migracidés akadaly, ezért sokféle
lehetéség és kombindcié lehetséges, a
mintazhat6 halrégiokat tekintetbe véve. Ezzel
szemben &ll az, hogy egy halfelmérést nem
elég csak egy ponton elvégezni, hanem egy
hosszabb mentén érdemes. A
mintaveételi szakaszok hossza min. 100 m a

szakasz

labalhatd szakaszokon és tobb kilométer a
mélyebb zénakban, ahol csénakbdl toérténik a
mintavétel.

Tekintettel jelen tényekre, valamint az el6re
meghatarozott 6sszesen 12 db. mintavételi
szakaszra, figyelembe véve tovabba a mar
meglévdé, az aktudlis
elvégzett adatokat,
Vizsgalat 2009-re a kovetkez§ tablazatban
z0ld szinnel jeldlt mintavételi
javasoljuk:

modszerek szerint

halaszati az aktualis

szakaszokat
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Messstellen Fisch- |Station |F-km von |Befischung1 |Befischung2
BL |Nummer OWK DETAIL|NAME WP || e bis GZUVu.a |GZOV -
ST__|FW613001307 | 1001040109]oh Mitterdort op.hm| MR 286,5 09.10.2008
ST 1001040108[stromauf Wollsdort HR groR | 280,1 25.10.2007
ST 1001040108[stromab Wollsdorf HRgroB | 276,3 25.10.2007

FW613001317| 1001040098 Takern . EP mittel 265 24.10.2008

ST | | 1001040098|stomab Feldbach | | Epmitel2 | 2419 | 2r.i0.2007] | |

FW10000407 1001040004 [Hbohe Welten EP groR 227,68)228,5-225,5| 27.11.2007| 06.09.2008
FW10000417 1001040042|Hohe St. Martin op. hm | EP groR 223,03|223,7-222,5[ 07.09.2008 2009

Messstellen Fisch- [Station |F-km von |Befischung1 |Befischung2
BL  |Nummer OWK DETAIL|NAME WP || porfer bis GZUVu.a. |GzOV -
ST FW613001307 1001040109]oh Mitterdorf op. hm MR 286,5 09.10.2008
ST 1001040108|stromauf Wollsdorf HR groR 280,1 25.10.2007
ST 1001040108|stromab Wollsdorf HR groR 276,3 25.10.2007
ST FW613001317 1001040098 Takern p. EP mittel 265 24.10.2008

FW10000407 1001040004 [H6he Welten op. hm | EP groR 227,68(228,5-225,5[  27.11.2007
FW10000417 1001040042|H6he St. Martin op. hm | EP groR 223,03)|223,7-222,5| 07.09.2008

Fir die Bewertung werden alle in dieser A kiértékelésre az Osszes, a tablazatban
Tabelle angefiihrten Datensatze emlitett adat felhasznalasra kertl, de a Raba
herangezogen, befischt werden dagegen im vizsgalat alatt csak a zdolddel kijeldlt
Rahmen des Survey 09 nur die grin szakaszokon lesz halaszat. A St. Martin
markierten. Zusatzlich wird auf dsterreichischer szakasz  (vildgoszdld) még  2009-ben
Seite im Jahr 2009 im Rahmen der haldszatra keril egy osztrak nemzeti
Gewasserzustandsiberwachung ohnehin noch monitoring program keretében.

die Messstelle St. Martinbeprobt  (hellgrin A Mogersdorfi, hatarmenti mintavételi helyet
markiert). mar a magyar fél beleegyezésével valasztottak
Die Probestrecke entlang der Grenze ki. Itt az osztrak fél a magyarok megfigyelése
(Mogersdorf) wurde bereits im Einverstandnis mellett vesz mintat. Az erre a szakaszra
mit den ungarischen Kollegen ausgewahlt. Hier érvényes engedélyek beszerzésének
soll die Befischung noch vom &sterreichischen lehet6ségét a magyar kollegak még tisztazzak
Team in Begleitung der ungarischen Kollegen felel6s hivatalos szervekkel.

durchgefiihrt werden. Die Frage der
Genehmigung seitens der ungarischen
Fischereibehérde wird von den ungarischen
Kollegen noch geklart.

A Raba mintavételezése mellett egy
mintavételi szakaszt a Lapincson, a
Wallendorfi Torkolatnal is javasoltak.

Neben der Beprobung der Raab wird auch die
Befischung einer Probestrecke an der Lafnitz
oberhalb der Mindung bei Wallendorf
vorgeschlagen.
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Messstellen Fisch- |[Station |F-km von |Befischung1 |Befischung2 |RAAB SURVEY
BL _[Nummer OWK DETAIL|NAME TYP | region bis GZUVu.a. |GZUV 09
ST |FW61300337 | 1001380092 |Altenmarkt 03 | EP mittel | 26,871 06.10.2007| _ 2010-2012
B 1001380003 |Wallendorf EP groB 4] 55-20 Sept / Okt 2009
B FW10000227 | 1001380003[St. Gotthard 03 EP grof 0482] 4-2,0 [2004/25.10.20] 2010-2012

Messstellen Fisch- [Station |F-km von |Befischung1 |Befischung2 |[RAAB SURVEY
BL  [Nummer OWK DETAIL|NAME TYP | region bis GZUVua. |GZUV 09
ST |FW61300337 | 1001380092 [Altenmarkt 03 | EP mittel | 26,871 06.10.2007| _ 2010-2012
B 1001380003|Wallendorf EP groR 4 55-20 Sept / Okt 2009
B FW10000227 | 1001380003[St. Gotthard 03 EP groR 0482 4-20 [2004/25.10.20] _ 2010-2012

Im Falle der Fische wird von Osterreichischer
Seite zudem empfohlen, soweit vorhanden,

erganzende  Ergebnisse  aus  aktuellen
Beweissicherungen zur Funktionstlichtigkeit
von Fischaufstiegshilfen in den Bericht
einflieBen zu lassen.

Probestrecken in Ungarn

Die Angabe der exakten Lage der

Probestrecken fur Fische in Ungarn kann erst
bis Ende Februar 2009 erfolgen! Jedenfalls
sollen entlang der ungarischen Raab sechs
Strecken in funf Wasserkdrpern befischt
werden. Zudem wird empfohlen, auch die
Déamme in Betracht zu ziehen, da sie die
Fische an der freien Ausdehnung behindern.

Methodik der Probenahme

Auf Expertenebene konnte man sich darauf
einigen, die Befischungen jeweils
hauptverantwortlich von einem nationalen
Team unter Begleitung von 1 - 2 Beobachtern
der anderen Seite erfolgen sollten. Im Falle der
Grenzstrecke bei Mogersdorf wird das
Osterreichische Team diese Befischungen
durchfihren, vorausgesetzt, die
Genehmigungen von ungarischer Seite liegen
vor (s. 0.). Die Methodik der Probenahme folgt
im Wesentlichen der Arbeitsanweisung des
BMLFUW fiir die Erhebung der biologischen
Qualitatselemente, Teil A1 — Fische in
Flielkgewassern
(http://wasser.lebensministerium.at/article/articl
eview/52972/1/5659 ).

dass
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A halak esetében az osztrak fél azt javasolja,
hogy a hallépcs6k mikdédéképességével
kapcsolatban végzett eljarasok
eredményei - ilyenek
rendelkezésre jelentésben
figyelembe vételre keriljenek.

bizonyitasi
amennyiben
allnak - a

Magyar mintavételi helyek

A pontos mintavételi
szakaszon csak 2009 februar végén allnak
rendelkezésre! Mindenesetre 6 Réba szakasz,
5 viztesten belll kerll megvizsgélasra. Ezen
kivul ajanlott a duzzaszték figyelembevétele,
amelyek akadalyozzak a halak természetes
mozgasat és elterjedését.

helyek a magyar

Mintaveteli modszer

A szakért6k abban egyeztek meg, hogy a
halaszat f6 felelése minden esetben egy
nemzeti csapat, amely esetenként 1-2 masik
orszagbeli megfigyelbvel egészul ki. A
mogersdorfi szakaszon az osztrak fél végzi a
mintavételt, azzal a feltétellel, hogy a magyar
oldalrdl erre engedélyt kap.

A mintavételi modszer az alabbi leirds szerint
torténik: Teil A1 — Fische in FlieRgewassern
(http://wasser.lebensministerium.at/article/articl
eview/52972/1/5659).
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Es kommt ausschlieRlich die Elektrobefischung
mit Gleichstrom bei einer Spannung von
mindestens 350 Volt Die
verwendeten Gerate werden von den beiden
Landern naher definiert. Da es sich bei den
Probestrecken Uberwiegend um nicht watbare
Gewasserabschnitte handelt, wird daher die
Streifenbefischungsmethode nach Schmutz et
al. (2001), adaptiert zum Einsatz kommen. Bei
dieser stratifizierten = Beprobungsmethode
werden auf Gewasserstrecke
mdglichst einigen Kilometern Lange alle
vorhandenen Teilhabitate mit  jeweils
zumindest drei Streifen mit habitatbezogenen
Langen zwischen 50 und 200 m befischt.
Voraussetzung ist grobe
Habitatkartierung, bei der auch angebundene
Seitenarme und Altarme bericksichtigt werden
und der jedes Habitattyps
flachenbezogen bestimmt Der
Befischungsaufwand wird wie folgt definiert:
Bei kurzen Probestrecken (<2,5km Lange)
die Langen
Einzelstreifen mindestens der Gesamtlange
der Probestrecke entsprechen. In langeren
Probestrecken mindestens 25
Einzelstreifen befischt werden und die Summe
der Lange der Einzelstreifen mindestens 30 %
der Gesamtlange der Probestrecke betragen.
Jeder Befischungsstreifen wird nur in einem
Durchgang befischt, wobei eine Abschatzung
der Fangrate fir unterschiedliche Artstadien
erfolgen muss. Fir jeden Streifen muss zudem
Habitattyp, Lage, Koordinaten [WGS 84],
befischte Lange [m] und befischte Breite [m]
angegeben Weiters sind pro
Probestrecke und Aufnahme benetzte Breite

zum Einsatz.

einer von

eine

relative Anteil
wird.

muss Summe der der

mussen

werden.

[m], Gewasserbettbreite [m],
Wassertemperatur  [°C] und Leitfahigkeit
[uS/cm] zu erheben.

Osterreich

Die oben beschriebene quantitative

Beprobungsmethode ist die Voraussetzung zur

Berechnung des Fischindex Austria.
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A mintavételt egy elekiromos halaszgéppel
végzik, ami 350 Volttal mikddik. A hasznalt
gépeket mindkét fél még pontosabban
meghatarozza. Mivel a mintavételi szakaszok
nagyrészt nem labalhatéak, a Schmutz et al.
(2001) féle modszert kovetve, a
mintavételi stratégiat haszndljak. Ennél a
mintavételi mdédszernél egy tobb kilométeres
folydszakaszon minden egyes habitat-tipust

savos

harom vonalban vizsgdlnak 50-200 m
hosszusagban. Ehhez elengedhetetlen egy
habitat térkép létrehozasa, amelyen

mellékdgakat és holtagakat is figyelembe
vesznek és ennek a habitatnak a relativ
részaranya térben meghatarozasra keril. A

lehalaszasi raforditast a kovetkez6képpen
hatdrozzuk meg: Rdvidebb  mintavételi
szakaszon (hossza <25km) az egyes
mintavételi savok dsszegének legalabb a teljes
mintavételi szakasz hosszanak kell
megfelelnie. Hosszabb mintavételi szakasz
esetén legalabb 25 mintavételi savon Kkell

halaszni, melyek hosszusdga Osszeadva

legaldbb a teljes mintavételi szakasz 30 %-at

teszi ki. Minden halaszati szakasz egy
folyamatban kerll lehalaszasra. A fogas
eredményességét az egyes fajok

viszonylataban kulén-kuldn kell becsuini.

Minden szakasznal meg kell adni a habitat
tipust, a helyszint, a koordinatakat (WGS 84) a
lehalaszott hosszusagat és
szélességét (m). Tovabbiakban mintavételi
szakaszonként és mintavételenként meg kell
adni a haléval lefedett szélességet (m), a
folyémeder szélességét (m), a
vizhémérsékletet [°C] és a vezetbképességet
[uS/cm].

szakasz

Ausztria

A fent leirt kvantitativ mintavételi modszer
elengedhetetlen a
meghatarozasahoz.

Fischindex Austria
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In Osterreich werden ein E-Gerat der Fa.
Grassl vom Typ EL65-Il Honda, 13 kW (300 /
600 Volt), ein Boot der Marke Zodiac, Mk I,
sowie mehrere Rickentraggerate mit einer
Leistung zwischen 1,3-2,5 kW eingesetzt
werden. Zum Unterschied von der Ausristung
der ungarischen Kollegen werden wir neben
der Handanode auch einen Ausleger mit einer
multiplen Anode fir die Befischung der
Flussmitte einsetzen. Mit dieser Ausristung
wird flussab gefischt, wahrend mit den
Handanoden prinzipiell flussauf gefischt wird.

Ungarn

Die Probenahme des ungarischen Abschnittes
der Raab erfolgt mit Hilfe eines elektrischen
Fischereigerates. An betretbaren Stellen wird
das Gerat auf dem Ricken getragen, an nicht
betretbaren Stellen erfolgt die Befischung mit
Hilfe eines Probenahme-Aggregates vom Boot
aus. Die verwendete ungarische Methode der
Fische basiert auf dem europaischen Leitfaden
(EN 14011).

Methodik der Probenaufbereitung

Im Zuge der Befischungen werden alle Fische
Art  bestimmt ndtig,
Teilproben ins Labor gebracht. Auf individueller
Ebene sind Totallange [cm] mit
Mindestgenauigkeit auf 0,5cm und falls
moglich, ab einer Lange von 10cm das
Totalgewicht [g] mit Mindestgenauigkeit auf
1,0 g zu ermitteln.

bis zur bzw. falls

Osterreich und Ungarn

Far die Befischungen haben wir den
ungarischen Kollegen bereits
englischsprachige Feldprotokolle ubergeben.
Es wurde vereinbart, die Rohdaten auf beiden
Seiten jedenfalls in gemeinsame digitale
Protokolle einzugeben. Diese Protokolle
wurden von Osterreichischer Seite im
Programm MS Excel bereits vorbereitet und
den ungarischen Kollegen am 22.01.2009

Ubergeben.
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Az osztrak elektromos halaszgép a kovetkezé
tipus: Fa. Grassl, Typ EL65-1l Honda, 13 kW
(300 / 600 Volt), a csénak Zodiac, Mk lll, és
tobb  haton  hordozhaté gép, melyek
teljesitménye 1,3-2,5 kW kozétt van.
Ellentétben a magyar kollégak felszerelésével,
az osztrakok a kézi andéd mellett egy
tobbfunkciés anodot is hasznalnak a folyo
kézepének
felszereléssel a folyasirany szerint halaszunk,
ellentétben a kézi andddal, mellyel alapvetéen
folyasirannyal szemben halasznak.

lehalaszasahoz. Ezzel a

Magyarorszag

A mintavételezés elektromos halaszgéppel
torténik, gazolhaté szakaszokon hati, mig nem
gazolhaté szakaszokon csonakbdl
aggregatoros  mintavevé  eszkbzzel. A
halfelmérést szolgalé mintavételek az eurdpai
szabvanyon (EN 14011) alapuld magyar
médszertan szerint kerllnek kivitelezésre.

hasznalt

A mintdk feldolgozadsa

Minden halat fajszintig hatdroznak; ha
szlikséges, a laborban torténik a pontos
meghatarozas. Az egyes egyedek lemérésre
kertlnek (telies hossz [cm] 0,5cm
eltéréssel), ha a hossz 10 cm feletti, a teljes
suly  [g], 1,09
meghatérozasra kertl.

max.

max. eltéréssel is

Ausztria és Magyarorszag

A halaszattal kapcsolatos angol nyelvi terepi
jegyz6koényvek a magyar félnek mar atadasra
kertltek. Abban allapodtak meg, hogy a nyers
adatokat digitalis jegyz6konyvekben rogzitik.
Ezeket a jegyz6kdnyveket mar elbkészitették
az osztrdkok és atadtak a magyar félnek a
2009. januar 22.-i megbeszélésen.
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Methodik der Probenaufbereitung
Osterreich und Ungarn

Die Fischbestandsberechnung erfolgt im Falle
von Befischungen Uber die gesamte Breite in
mehreren Durchgéngen nach statistischen
Methoden (Seber & LeCren 1967, DelLury
1947), im Falle der Streifenbefischung nach
Schmutz et al. (2001).

Durchfiihrung der Berechnungen, Indices-

und Ergebnisermittlung

Osterreich
Fischindex Austria (FIA), multimetrischer,
WRRL-konformer Index. Ausgehend von

typspezifischen Referenzzénosen (Fischregion
und Fischbioregion) wird der Grad der
Abweichung der aktuellen Situation in Bezug
auf Artenzusammensetzung, Abundanz und
Altersstruktur unter Verwendung von 9 metrics
bestimmt und Uber einen Algorithmus der 5-
stufige Fischindex Austria berechnet. Verweis
auf die Arbeitsanweisung des BMLFUW (s. 0.).
Ein Bewertungsfile (MS Excel) samt
Kurzanleitung in englischer Sprache wurde
den ungarischen Experten Ubergeben.

Ungarn

Es fehlt eine typspezifische Bewertung. Falls
eine eigene WRRL-konforme Methode nicht
rechtzeitig entwickelt werden kann, wird auch
in Ungarn der Fischindex Austria
Bewertung herangezogen. Zur Untersuchung
des unteren ungarischen Abschnittes der Raab
mussen die jeweiligen Referenz-
fischgemeinschaften definiert werden, um eine
typspezifische Bewertung
kénnen.

zur

vornehmen zu
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A kiértékelés modszere
Ausztria és Magyarorszag

A halaszati felmérés tobb Iépésben kerdl
kiértékelésre statisztikai modszerekkel (Seber
& LeCren 1967, Delury 1947), a savos
mintavételek esetében Schmutz et al. (2001)
szerint.

Indexek

kiertekelese

kiszamolasa, eredmények

Ausztria

A Fischindex Austria (FIA), multimetrikus, VKI
kompatibilis index. Tipus specifikus,
referencialis éléhelyekre vonatkozoan
(Halrégidk) hatarozzak meg az eltérés fokat a
fajosszetételre, abundanciara és
korésszetételre vonatkozdéan, a Fischindex
Austria 0sszesen 9 metrika hasznalataval és
egy algoritmussal kerll kiszamitasra. Ezzel
kapcsolatban egy angol nyelvi, kiértékelési
file-t (MS Excel) atadtak a magyar
szakértéknek.

Magyarorszag

Hianyzik egy tipus specifikus kiértékelés.
Abban az esetben, hogy egy VKI kompatibilis
idében rendelkezésre, a
magyarok is a Fischindex  Austria
hasznalataval értékelik az adatokat. A magyar,
alsé Réba-szakasz vizsgdlatahoz a megfelel§
referencialis tarsulasokat kell meghatarozni,
hogy a tipus specifikus értékelés lehetséges
legyen.

modszer nem all
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2.3.2 Vorgangsweise bei
unterschiedlichen Ergebnissen
durch Verwendung
unterschiedlicher Probenahme-
und Bewertungsmethoden

Mogliche Griinde fiir Abweichungen

Verwendung unterschiedlichen
Bewertungsmethoden, die sich nicht im EU-
konformen Interkalibrierungsverfahren
befinden. Der Fischindex Austria nimmt an
diesem Verfahren teil. Mit Ergebnissen aus
diesem Verfahren ist fur Fische in
FlieRgewassern Ende 2009 zu rechnen. Eine
ungarische Bewertungsmethode ist derzeit
noch in Entwicklung und befindet sich daher
nicht im Interkalibrierungsverfahren. Ob diese
fur die Bewertung der Befischungsergebnisse
an der

von

Raab 2009 bereits herangezogen
werden wird, ist noch unklar.

Unterschiedliche Referenz: Entscheidend fur
jede Art von Bewertung im Sinne der EU-
WRRL ist die verwendete
Diesbezugliche Unterschiede resultieren in
entsprechenden  Unterschieden in den
Bewertungsergebnissen.

Referenz.

Vorab Massnahmen um die Unterschiede
zwischen den abweichenden Ergebnissen

zu reduzieren

Gemeinsam durchgeflihrte, standardisierte
Probenahme mit vergleichbarer Ausrustung
und Gerétschaften, wobei der Aufwand der
Probenahme jedenfalls zur Berechnung aller in
Betracht kommenden Indizes ausreicht.
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2.3.2 Eljarasi javaslat a
kilbnbozbé mintavétell, illetve
értékelési modszerbdl adodo
eltéré eredmeények korrigalasara

AZ ELTERESEK LEHETSEGES OKAI

Kilénb6zé értékelési mdédszerek hasznalata,
amelyek nem felelnek EU
interkalibracios eljarasoknak. A Fischindex
Austria részt vesz ebben az eljarasban. Ennek
az eljarasnak az eredményei, a halakkal
kapcsolatban 2009 végére készilnek el. A
magyar értékelési mddszer kidolgozasa még
folyamatban ezért még nem
interkalibralt. Még bizonytalan, hogy ez
hasznalatra kerll-e a Raba vizsgalat 2009
alatt.

meg az

van és

Kilonb6zé referencialis  feltételek: Minden
egyes VKI kompatibilis értékelési mdédszernek
az alapja a allapotok
meghatérozasa. eltérések
vezetnek az eredmények kozotti eltérésére is.

referencialis
Az ezen Dbelili

OVINTEZKEDESEK AZ EREDMENYEK
KULONBOZOSEGENEK KIVEDESERE

Egyuttesen kivitelezett,
mintavétel hasonlé felszereléssel és gépekkel,
ahol a mintavételi raforditds mennyisége
elegendé minden figyelembe venni kivant
index kiszamitasara.

standardizalt,
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Auf Expertenebene wurde ein Austausch der
Rohdaten vereinbart und ein entsprechendes
Excelfile vorbereitet. Damit ist auch die
Verwendung einer gemeinsamen Nomenklatur
gewabhrleistet.

Fir alle Probestrecken wird jedenfalls der
Fischindex Austria berechnet. Ein
Bewertungsfile (MS Excel) fiir die Berechnung
(FIA)
Kurzanleitung in englischer Sprache wurde
den ungarischen Experten tibergeben.

des Fischindex Austria samt

Selbst im Falle der gemeinsamen Verwendung
des Fischindex Austria in Osterreich und
Ungarn ist die Einigung auf gemeinsame
Referenz-Fischartengemeinschaften fur
bestimmte Gewasserabschnitte
(=biozénotische Regionen) eine
Voraussetzung fir vergleichbare Ergebnisse.
Die ungarischen Experten werden daher bis
15. Juni 2009 die in Osterreich vorliegende
Referenzfischzénose fir die  Grenzraab
(Epipotamal groR) Uberprifen und
entsprechende Referenzen bzw. die sich auf
den Abschnitt beziehende, theoretisch zu
erwartende der
Referenzfischgemeinschaft fur die ungarische
Raab (Metapotamal) anhand historischer
Daten und Experteneinschatzung erstellen.
Anhand dieser Vorschlage
gemeinsame Referenzfischgemeinschaften fir
diese beiden Fischregionen bis 31. August
2009 festgelegt.

Zusammensetzung

werden

Interpretation bei  unterschiedlichen

Ergebnissen

Fischindex Austria in
(WRRL-konform

Bevorzugung des
Problemfallen
interkalibriert).

und

Diskussion der Plausibilitdit der Ergebnisse
besonderer  Berlicksichtigung  der
hydromorphologischen Belastungen.

unter
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A szakértbk egymasnak atadjak a nyers
adatokat egy erre megfeleléen el6készitett
Excel file-ban. Ezzel a k6z6s Nomenklatura is
biztositott.

Minden mintavételi szakaszra a Fischindex
Austria kerUl kiszamitasra. Ezzel kapcsolatban
egy angol nyelvd, kiértékelési file-t (MS Excel)
atadtak a magyar szakértéknek.

Még ha mindkét fél a Fischindex Austria
médszert hasznalja hasonl6
eredményeknek az a feltétele, hogy a felek
megallapodnak a  halfajok
értékeirdl bizonyos vizszakaszokon
(biocdnikus régiod). A magyar szakérték ezért
2009. junius 15.-ig megvizsgaljgk az
Ausztridban  mar meglévé, a Raba
hatarszakaszara vonatkozo osztrak
referencialis értékeket, illetve az elméletileg a
magyar vonatkozo, a
torténelmi adatok és a szakértdi becslések
figyelembevételével megallapitott, referencia
halkbzosségek varhaté Osszetételét. Ezen
javaslatok figyelembevételével 20009.
augusztus 31.-ig kerilnek megallapitasra a
kéz6s referencia halk6zOsségek mindkét
folyamszakaszt illetéen.

is, a

referencialis

Raba-szakaszra

INTERPRETACIO KULONBOZO
EREDMENYEK ESETEBEN

Problematikus esetekben a Fischindex Austria
(VKI  kompatibilis) eredményeit részesitik
elényben.

Az eredményeket megvitatjak a
hidromorfologiai koriilményekre tekintettel.
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Heranziehung von Artenlisten und Diskussion
moglicher Defizite und deren Auswirkungen
auf den Index auf Expertenebene.

Verwendung/Berechnung
dem

von ,common

metrics” EU-weiten Inter-
kalibrierungsverfahren zur Bestatigung bzw.
Verwerfung unterschiedlichen

Bewertungsergebnissen

aus

von

2.4 MAKROZOOBENTHOS

2.4.1 Probenahmezeitpunkt,
Probenahmestellen und

Methoden
Probenahmezeitpunkt
Die Probenahme ist, sofern es die

Wasserverhaltnisse erlauben, grundsatzlich
vor den Betriebsferien durchzufiihren. Es
wurde ein Zeitraum von Mitte Mai bis Mitte Juli
2009 vereinbart. Grundsatzlich erfolgt die
Probenentnahme bei Vorliegen einer stabilen
Wasserfilihrung und Zeit der
Probenentnahme (ein ausreichender Abstand
nach einem Hochwasserdurchgang muss
gegeben sein). Aus Expertensicht ware bei
ungunstigen Wasserverhaltnissen auch eine
spatere Probenahme (bis Anfang Oktober
2009) moglich, da Makrozoobenthos ein
Langzeitindikator ist und das Ergebnis von den
Betriebsferien vermutlich unbeeinflusst sein

vor zZur

wirde.
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A fajlistakat ellendrzik, megvitatjak és ezek
hatasat az indexek kiszamitasara nézve
megvizsgaljak a szakértok.

Kbz0s metrikat hasznalnak, amelyek tovabbi

interkalibralt modszerekbdl szarmaznak.

2.4 MAKROZOOBENTOSZ

2.4.1 Mintavételi idépont,
mintavételi helyek és modszerek

Mintavételi idopont

A mintavételt
szabadsagolasi
elvégezni, ha ezt az hidrologiai korilmények,
vizéllas, stb. megengedik. Az idépont majus
kézepe és julius kozepe kozott lenne jo. A
mintavétel mindenesetre stabil vizallasnal
torténjen megfeleld idét hagyva az arviz
levonulasanak. Szakértdi vélemény szerint a
mintavétel nem megfelel§ vizallas esetében
késdbb is lehetséges (2009. oktdber elejéig),
mert a makrozoobentosz (MZB) kézdsség egy
hosszu tavu bioindikator csoport, vizsgalatuk a
nyari szabadsagolasi idészaktol fuggetlenul is
eredményre vezet.

alapvet6en a
elétt

nyari

idészak kellene
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Auswahl der Probestrecken

Ein bis zwei reprasentative Probenahmestellen
pro Wasserkorper. > Max. 22 Stellen. (10
Stellen auf ungarischer Seite; 10 Stellen auf
Osterreichischer Seite; eine Stelle an der
Lafnitz, eine Stelle an einem mdoglichst
unbeeintrachtigen Fluss in Ungarn, der dem
Typ der unteren Raab in Ungarn entspricht).

Bei der Auswahl kann auf existierende
Messstellen des im Rahmen des NGP
betriebenen Monitoringprogrammes

zurickgegriffen werden.
Osterreich

Die Untersuchungsstellen an der Raab in
Osterreich werden so ausgewahlt, dass nach
Méoglichkeit je eine reprasentative,
hydromorphologisch moglichst wenig
beeintrachtigte  Stelle pro  Wasserkorper
befundet  wird. Zusatzlich wird eine
Untersuchungsstelle im unteren Abschnitt der
Lafnitz ausgewahlt. Die Auswahl der genauen
Lage der Probenstellen erfolgt nach einer
gemeinsamen Besichtigung der Stellen mit den
Amtssachverstandigen der Lander Steiermark
und Burgenland vor Ort bis Ende April 2009.

Methodik der Probenahme, Freilandarbeit

Von den osterreichischen und ungarischen
Makrozoobenthos-Experten wurde vereinbart,
dass beide Teams die dsterreichische
Methode der Probenenthahme (MHS; 20
Proben  gepoolt; 5 %-Regel), Proben-
bearbeitung sowie Auswertung fiir die gesamte
Raab (d.h. auch fir den ungarischen Teil)
durchgehend anwenden, da die
Osterreichische Methode interkalibriert ist. Es
wird somit an allen Untersuchungsstellen je

eine Probe vom Osterreichischen bzw.
ungarischen Team zeitgleich und 6rtlich
parallel entnommen. Die vorhergehende

Beschreibung der Probenstelle und v.a. die
Schatzung der Habitatanteile, welche die Basis
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Mintaveteli szakaszok kivalasztasa

Egy-két mintavételi  pont
viztestenként, max. 22 pont (10 hely a magyar
szakaszon; 10 hely az osztrak szakaszon; egy
hely a Lapincs folyo-szakaszon, egy lehetdleg
kevésbé befolyasolt/modositott magyarorszagi
helyen, amely tipusban megfelel az als6 Raba-
szakasznak). A kivalasztasnal figyelembe lehet
venni az NGO altal elvégzett monitoring
vizsgalatokat.

reprezentativ

Ausztria

Az osztrak Raba-szakaszon a mintavételi
helyek ugy kerllnek kivalasztasra, hogy
lehetdség egy hidromorfolégiailag
kevésbe befolyasolt/modositott szakasz kertl
mintédzédsra viztestenként. Tovabbiakban a
Lapincs folyonak egy alsé szakaszat valasztjak
majd ki. A mintavételi helyek pontos
meghatarozasa egy egyuttes terepi bejaras
utdn torténik, a steiermarki és burgenlandi
hivatalos szakért6kkel kézosen, 2009. aprilis
végéig.

szerint

Mintavételi modszer, terepmunka

Az osztrdk és magyar MZB-szakért6k abban
allapodtak meg, hogy mindkét csoport a
mintavételi modszert, a mintafeldolgozast és
kiértékelést  (multihabitat sampling, 5%-
részesedés szabalya), az egész Raban (a
magyar szakaszon is) az osztrak maodszer
alapjan végzik, mert az mar interkalibralt
moédszer. Mindegyik mintavételi helyen az
osztrak illetve a magyar fél egy idében és egy
helyen parhuzamosan mintat. A
mintavételi helyek elbézetes leirdsa, féleg az
egyes habitat tipusok részaranya, mely a
mintavételnek az alapjat képezi, egyutt kerl
meghatarozasra.

vesz
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fur die  Probenentnahme bilden  wird
gemeinsam durchgefihrt. Als Basis wird das
Probennahmeprotokoll sowie das Formblatt

zur Dokumentation der Flachenhabitate geman

.Leitfaden zur Erhebung der biologischen
Qualitatselemente: Teil A2 -
Makrozoobenthos* des BMLFUW*
herangezogen.

Osterreich

Die Probenentnahme erfolgt nach der Multi
Habitat Sampling Methode (MHS) (MOOG
2004). Eine Gesamtprobe setzt sich aus 20
Einzelproben zusammen, die sich, innerhalb
der Untersuchungsstelle, proportional auf all
jene Habitate verteilen, die zumindest 5 % des
Gewaésserbodens umfassen. Habitate mit
weniger als 5 % Flachenanteil werden nicht
besammelt. An begehbaren Untersuchungs-
stellen (,wadeable sites“) werden die MHS-
Proben mit einem standardisierten Handnetz
25cm Kantenlange  und
Maschenweite von 500 ym enthommen. Zur
Entnahme der Einzelproben wird das Sediment
nach Moglichkeit mit der Hand aufgewuhlt. Nur
an Stellen, die mit der Hand nicht erreichbar
sind, ist der Einsatz von Kick-sampling mit dem
Ful} erlaubt. An Untersuchungsstellen, die zu
tief fir die Entnahme einer MHS Probe sind,
wird folgendes vereinbart: Wenn das Sediment
sandig (sandy) oder schlammig (muddy) ist
werden 20 Replikate mit einem Van Veen
Greifer unter zu Hilfenahme eines Bootes
entnommen. Wenn das Sediment kiesig ist,
dann werden MHS-Proben mit Hilfe eines
Tauchers entnommen. Jede Einzelprobe wird
vor Ort fotografiert.

von einer

Zur Reduktion des Umfanges grolen
Probenmaterials werden die Proben vor Ort
geschlammt, d.h. durch ein Netz durchgespdlt,
wobei groRe Fraktionen sowie Aste 0.4. nach
sorgfaltigem  Abspilen  entfernt
kénnen.

werden
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A kovetkez6é dokumentumot, illetve mintavételi
jegyz6konyvet veszik alapul: ,Leitfaden zur
Erhebung der biologischen Qualitatselemente:
Teil A2 — Makrozoobenthos*

Ausztria

A mintavétel a Multi Habitat Sampling modszer
(MHS) (MOOG 2004) szerint torténik. Egy
telies minta 20 almintdbdl all 6ssze, amelyek

részaranyban tikrézik az adott habitat
tipusokat, amelyek legalabb 5 %-ban
reprezentaljdk az adott helyet. Azok az

éléhelyek, melyek kevesebb, mint 5 %-ot
képeznek az adott mintavételi helynek, nem
keriilnek vizsgalatra. A labalhaté szakaszokon
(,wadeable sites®) a mintakat a MHS mddszer
egy 25cm hosszu és 500 um
lyukb8&seégi halo segitségével veszik. Az egyes
mintak vételéhez az aljzatot lehetéség szerint
kell Csak azokon a
szakaszokon, amelyek kézzel nem elérhetéek,
megengedett a ,Kick-Sampling” mddszer.
Azokon a mintavételi helyeken, amelyek tul
mélyek a MHS mddszer
kovetkezdkben allapodtak meg: ha az aljzat
homokos (,sandy”) vagy iszapos (,muddy”), 20
almintat
markol6 segitségével. Ha az aljzat kavicsos,
az MHS mintakat egy buvar veszi meg. Minden
egyes mintardl a helyszinen fénykép készul.

szerint

kézzel fel kavarni.

szamara, a

vesznek cso6nakbdl, Van Veen

A tdl nagy anyagmennyiségld mintak
tomegének  csokkentését halon  torténd
atmosassal végzik, mivel azutan a nagyobb
frakciok, pl. faagak lemosas utan

eltavolithatéak. A mintakat 4%-os formalinnal
tartositjak.
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Die Fixierung der Proben im Freiland erfolgt
mit Formalin.

Die prinzipielle Auswahl der Untersuchungs-
stellen und des Untersuchungszeitraumes, die
Durchfiihrung der Probennahme,
aufarbeitung entsprechend Screening-Methode
(Screening-Taxa Liste) im Feld, Fixierung und
Lagerung richtet sich nach dem ,Leitfaden zur
Erhebung der biologischen Qualitdtselemente:
Teil A2 — Makrozoobenthos* des BMLFUW

Proben-

Ungarn

Die Probenahme und die Aufarbeitung der
Proben erfolgt nach der o.g. dsterreichischen
Methodenbeschreibung.  Auer den 22
geplanten Stellen werden an sechs weiteren
Probenahmestellen nach der ,Kick & Sweep*“

Sampling-Methode Proben entnommen,
welche (in Bezug auf den Anteil der
unterschiedlichen Habitattypen) nach dem

Prinzip des MHS erfolgen. Das Ziel dieser
Proben ist der Vergleich zwischen der MHS
und der Kick & Sweep-Methode (welche mit
weniger Aufwand und Kosten verbunden ist).
Zudem liefert dies nitzliche Informationen in
Bezug die Interkalibrierung
grenzibergreifender Gewasser.

auf

An Untersuchungsstellen, die zu tief fir die
Entnahme einer MHS Probe sind, wird
folgendes vereinbart:

Die Probenahme erfolgt mit Hilfe eines
Baggers (dredge) aus einem Motorboot. Das
Ziel ist die Erstellung
vollstdndigen Makrozoobenthos Taxaliste von
tiefen Zonen, wo eine exakte quantitative
Probenahme nicht mdglich ist.

einer nahezu
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A mintavételi hely kivalasztasa, a mintavételi
idépont pontos meghatarozasa, a mintavételi
mobdszer és a mintak terepi feldolgozasa
(Screening  taxon-lista), tartésitdsa és
raktarozasa a ,Leitfaden zur Erhebung der
biologischen Qualitdtselemente: Teil A2 -
Makrozoobenthos* szerint torténik.

Magyarorszag

A mintavétel és a mintdk feldolgozasa koveti
az osztrak médszertanban leirtakat. A tervezett
22 mintavételi helyen kivil 6 ,Kick & Sweep*®
tipusu mintavételére kerll sor, amely kdveti a
MHS mddszert (habitat részaranyosan vett
almintak). Ezen mintak célja az, hogy
Osszehasonlitsak az osztrak MHS és az
raforditast igényld és
mintak informacio
tartalmat. alapjan hasznos
informacidkat kaphatnak a hatarokat atszel6
vizfolyasok interkalibracidval kapcsolatban.

egyszer(ibb, kisebb
koltségtakarékosabb
Ennek

Azokon a mélyebb szakaszokon, ahol az MHS
mintavétel nem lehetséges, motorcsénak és
kotré segitségével vesznek mintat abbdl a
célbdl, hogy minél teljesebb MZB taxonlistat
nyerjenek.
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Methodik der Probenaufarbeitung
Osterreich

Die Probenaufarbeitung im Feld und Labor
(post-sorting Screening-
Methode, Probenaufbereitung entsprechend
Detaillierter =~ MZB-Methode)
taxonomischen  Mindesterfordernisse  nach
Detaillierter MZB-Methode richtet sich nach
dem ,Leitfaden zur Erhebung der biologischen
Qualitatselemente: Teil A2 -
Makrozoobenthos® BMLFUW.
zusammengefasst wurden folgende Punkte
vereinbart: Nach der Fixierung werden die
Proben im Labor ca. 2 Wochen zur Aushartung
gelagert. Die Bearbeitung der Proben (sorting)
erfolgt gemal ,Leitfaden“. Beim Einsatz von
Teilprobentechniken flachige
Methode angewandt (Verwendung einer
Auslese-Tasse ahnlich der ,Caton-Pan®
Teilprobe besteht aus mindestens 5 grids bzw.
700 Individuen). Der unbearbeitete Teil der
Probe wird als Rickstellprobe flr die
Qualitatssicherung aufbewahrt.

entsprechend

sowie die

des Kurz

wird  eine

Die taxonomische Bestimmung erfolgt, soweit
mdglich, grundsatzlich bis zum Artniveau.
Prinzipiell werden die Taxa der beiden
entnommenen Proben pro Stelle von den
Ublicherweise herangezogenen Taxonomie-
Experten des ungarischen bzw.
Osterreichischen Teams bearbeitet. Bei den
taxonomisch schwierigen Gruppen
Oligochaeta und Diptera: Chironomidae wird
vereinbart, dass ein von beiden Teams
anerkannter Experte die Bestimmung fir alle
Proben durchfihrt. Es ist geplant, dass die

Bestimmung der Oligochaeta von Dr.
Ferdinand Sporka, Bratislava und die
Bestimmung der Chironomidae von Dr.

Berthold Janecek, Wien, durchgefiihrt wird. Die
elektronische Erfassung der Daten erfolgt in
der Software ECOPROF. Die Software selbst
ist in deutscher Sprache. Fur die Eingabe der
Taxa wird den ungarischen Kollegen ein
Software ,Data Input Program.
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A mintdk feldolgozadsa
Ausztria

A mintak feldolgozasa terepen és a
laboratériumban  (post-sorting,  Screening-
modszer) valamint a taxondmiai minimal
kovetelmények meghatarozasa az alabbi leiras
szerint torténik: ,Leitfaden zur Erhebung der
biologischen Qualitdtselemente: Teil A2 -
Makrozoobenthos®. Rdéviden o6sszefoglalva a
kovetkezd pontokban egyezett meg a két fél:
Tartdsitds utédn a mintakat 2 hétre raktdrozzak
a laborban. A mintdk valogatdsa a fenti
utmutato torténik. A részminta-
technikak alkalmazasanal a feldolgozasahoz a
tertleti meghatarozas modszerét alkalmazzak
(,Caton-Pan”, alminta 5 ,grids”-bél és 700
egyedbdl all 6ssze). A mintak nem feldolgozott

szerint

részét tartositva megérzik késébbi
min&ségbiztositasra.
A taxondmiai meghatarozas, amennyiben

lehetséges, faj szintig torténik. A két mintat
mintavételi helyenként a megfeleld osztrak,
iletve magyar szakeérték dolgozzak fel. A
taxondmiailag nehezen meghatarozhato
csoportok esetében (Oligochaeta, Diptera) egy

kézdésen kivalasztott szakértd végzi a
meghatarozast. Az eddigi tervek szerint az
Oligochaeta csoport meghatarozasat Dr.
Ferdinand  Sporka  (Bratislava) és a

Chironomidae csoport meghatarozasat Dr.
Berthold Janecek (Bécs) végzi.

az ECOPROF
software hasznalataval torténik. A software
német nyelvd. A taxonok beirasahoz a magyar
félnek az angol nyelvi ,Data Input program” all
rendelkezésre.

Az elektronikus adatbevitel
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mit englischsprachiger Benutzeroberflache zur
Verfiigung gestellt. Die fertigen Daten werden
aus diesem nach Microsoft Excel von den
ungarischen Kollegen exportiert und an die
Osterreichischen Kollegen Ubersendet. Zur
weiteren Vorgansweise siehe nachster Punkt.

Ungarn

Das Sortieren und Aufarbeiten der Proben
erfolgt nach der von Osterreich verwendeten
Methode (,Leitfaden Erhebung der
biologischen Qualitdtselemente: Teil A2 -
Makrozoobenthos®). Die Auswertung der Daten
erfolgt ebenso in der Software ECOPROF.

zur

Durchfiihrung der Berechnungen, Indices-

und Ergebnisermittlung
Osterreich

Die Berechnung erfolgt mit Hilfe der deutschen
ECOPROF, wobei
Osterreichische Team die Excel files der
ungarischen Kollegen in ECOPROF importiert,
die automatisierten Berechnungen durchfihrt
und die Ergebnisse wiederum als Excel export
files den ungarischen Kollegen zur Verfigung
stellt.

Version von das

Bewertungsverfahren wie Durchfihrung der
Berechnungen nach Detaillierter MZB-Methode
sowie nach der Screening Methode entspricht
den Vorgangsweisen
Erhebung der biologischen Qualitatselemente:
Teil A2 — Makrozoobenthos* des BMLFUW.
Die Bewertung dieses Typs beruht auf dem
Modul ,Saprobie” (SI nach Marvan & Zelinka in
Bezug zu saprobiellem Grundzustand) und
dem  Modul ,Allgemeine  Belastungen®
(multimetrischer Index). Die WRRL-konforme,
interkalibierte Methode far den
entsprechenden Typ wird an der Raab
angewendet.

des Leitfadens zur
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A kész adatokat excel-

tablazatokban

a magyar fél
tovabbitja az
kollegaknak. A tovabbi eljarasok a kdvetkezd
pont alatt kerlinek rogzitésre.

osztrak

Magyarorszag

A mintak feldolgozasa (post-sorting,
Screening-médszer) valamint a taxonomiai
meghatarozasa az alabbi leirds szerint
torténik:  ,Leitfaden zur Erhebung der
biologischen Qualitadtselemente: Teil A2 -

Makrozoobenthos”. Az adatok kiértékeléséhez
az ECOPFOF programot hasznaljak.

Indexek

kiertékelese

kiszamoldsa, eredmények

Ausztria

A szamolds az ECOPROF software német
verzio segitségével torténik ugy, hogy az
osztrdkok a magyar kollegak altal megkuldott
Excel tablazatokat importaljak, és automatikus
indexszamitassal az igy megkapott
eredmeényeket magyar
kollegaknak Excel-file formaban.

visszakuldik a

Az értékelési mddszert, valamint a szamitasok
részletes alabbi  dtmutatd
tartalmazza: ,Leitfadens zur Erhebung der
biologischen Qualitadtselemente: Teil A2 -
Makrozoobenthos”. Az MZB-re vonatkozo
indexek a szaprobitas, ,Saprobie“ (Sl nach
Marvan & Zelinka) és az ,altaldnos terhelések”,
LAllgemeine  Belastungen®  (multimetrikus
Index). Ez a VKI kompatibilis és interkalibralt
modszer a megfeleld Raba-szakaszon tipusra
vonatkozoéan kertl felhasznalasra.

leirasat az
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Fir den Osterreichischen Abschnitt der Raab
sowie fur den ungarischen Abschnitt der Raab,
der demselben Typ entspricht, wird vereinbart,
dass das Ergebnis der dsterreichischen
interkalibrierten Methode als gultig erachtet
wird. Fir den unteren Abschnitt der Raab in

Ungarn wird diese Methode ebenfalls
angewendet. Das Ergebnis wird einer
Plausibilitatskontrolle hinsichtlich der

Anwendbarkeit der Methode unterzogen. Dies

wird von beiden Teams gemeinsam
vorgenommen. Zusatzlich werden die unter
Punkt 242 genannten Malnahmen
vereinbart.

Ungarn

Zur Untersuchung des unteren ungarischen
Abschnittes der Raab, missen die
Referenzzustdnde bestimmt werden, um eine
typspezifische Bewertung
kdnnen.

vornehmen zu

2.4.2 Vorgangsweise bei
unterschiedlichen Ergebnissen
durch Verwendung untersch.
Probenahme- u.
Bewertungsmethoden

MOGLICHE GRUNDE FUR

ABWEICHUNGEN

Da beide Lander dieselbe standardisierte
(interkalibrierte, Osterreichische) Methode fur
die Probenahme, Probenaufarbeitung und
Evaluierung der 6kologischen Zustandsklasse
verwenden, keine groleren
Abweichungen erwartet. Geringe Differenzen
kénnen aber aufgrund von stochastischen
Abweichungen der Taxalisten in Grenzfallen
(nahe der Grenze zwischen verschiedenen
Okologischen Zustandsklassen) nicht
ausgeschlossen werden.

werden
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A felek abban allapodnak meg, hogy az
osztrdk és magyar Raba-szakaszok esetében,
ha azok tipusbesorolasa azonos, az osztrak
interkalibralt médszert tekintik érvényesnek. Ez
az alsé magyar Raba-szakaszra is vonatkozik.
Az eredményt a médszer
alkalmazhatdsaganak tekintetében egy logikai
ellenérzésnek vetik ala. Ezt k6zosen végzi a
két fél. Tovabbiakban a 2.4.2 pont alatti
intézkedésekre kerul sor.

Magyarorszag

Az alsé magyar Raba-szakasz vizsgalatahoz
referencialis allapot
meghatarozasa, hogy létre tudjon jonni egy
tipus-specifikus

szlkséges a

kiertekelés.

2.4.2 Eljarasi javaslat a
kilénb6zb mintavetel, illetve
értékelési modszerbdl adodo
eltéré eredmeények korrigalasara

AZ ELTERESEK LEHETSEGES OKAI
Mivel mindkét orszag ugyanazt az interkalibralt
(osztrak) moédszert hasznalja a mintavételre,
mintak feldolgozasara és Okoldgiai
allapotértékelésre, nagyobb eltérések nem
varhatéak. Kisebb kilénbségek kilonb6zd
Okologiai osztalyok hataran a statisztikai
eltérések miatt felmeriilhetnek.
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VORAB MASSNAHMEN UM
UNTERSCHIEDE ZWISCHEN
ABWEICHENDEN ERGEBNISSEN ZU
REDUZIEREN

Gemeinsame Probenahme

Verwendung der gleichen standardisierten
Probenahmemethode (MHS, entsprechend
dem O&sterreichischen Leitfaden zur Erhebung
der biologischen Qualitatselemente: Teil A2 —
Makrozoobenthos des BMLFUW).

Gegenprifung der Taxalisten (und eventuelle
Bestimmung schwieriger Taxagruppen durch

dieselben  Experten) wodurch  mdgliche
Bestimmungsartefakte minimiert ~ werden
kdénnen.

Ist das Osterreichische Typisierungsschema fir
den unteren Teil der Raab nicht anwendbar
(da hier anderer FlieRgewassertyp
vorliegt), so sollen Daten von zusatzlichen
Stellen eines vergleichbaren Flusses (welche
dieselbe  Typzuordnung  besitzen  und
voraussichtlich guten Zustand
entsprechen) herangezogen werden. Es sollen
existierende Daten aus ECOSURYV Uberprift
und eine zusatzliche Untersuchungsstelle an
dem oben erwahnten Fluss beprobt werden.
In diesem Fall werden die biologischen Daten
mittels der Verwendung von ICMi (angewendet
fur die ,Eastern Continental GIG*) in
Okologische Zustandsklassen Ubergefiihrt.

ein

einem

INTERPRETATION BEI
SCHIEDLICHEN ERGEBNISSEN

UNTER-

Werden an konkreten Stellen unterschiedliche
Zustandsklassen ermittelt, so soll eine
Plausibilitatsprifung erfolgen. Weiters sollen
die Resultate Expertenebene
Zuhilfenahme aller verfligbaren o6kologischen
Informationen diskutiert werden, um eine
gemeinsame Losung zu finden.

auf unter
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OVINTEZKEDESEK AZ EREDMENYEK
KULONBOZOSEGENEK KIVEDESERE

K6z6s mintavétel

Ugyanaz a mintavételi modszer hasznalata
(MHS, a ,Leitfaden Erhebung der
biologischen Qualitdtselemente: Teil A2 -
Makrozoobenthos” szerint).

zur

A masik fél taxonlistajanak ellenérzése (és
esteleges szakért6i meghatarozas
csoportok  esetében), amivel felmeruld
meghatarozasi hibakat minimalizalni lehet.

nehéz

Amennyiben az osztrak meghatarozasi séma a
Raba als6 szakaszara (ahol egy masik
folyétipus van jelen) nem alkalmazhato, akkor
egy tovabbi hasonlé folyétipus meghatarozott
helyén kell ~ hasznalni,
amennyiben a kivalasztott hely el6relathatélag
j6 allapotban van. Az ECOSURYV felmérésbél
létez6 adatok ellenérzése és egy tovabbi
mintavételi hely megvizsgalasa a fent emlitett
folydszakaszon sziikséges. Ebben az esetben
a biolégiai adatok az ICMi alapjan (,Eastern

vett  adatokat

Continental GIG”) kerllnek  6kologiai
osztalybesorolasra.

INTERPRETACIO KULONBOZO
EREDMENYEK ESETEBEN

Amennyibe a  meghatérozott  helyeken

kilénb6z6 osztalyok talalhatok, az eredményt
egy logikai ellenérzésnek vetik ala. A kozoés
megoldas megtalalasahoz szikséges tovabba
az eredmények szakért6i torténd
megbeszélése valamennyi rendelkezésre allé
Okolégiai informacié alapjan.

szinten



Zusammenfassung

3. Zusammenfassung
der biologischen
Untersuchungen des Raab
Survey 2009

Ziel der biologischen Untersuchungen des
Raab Survey 2009 war eine Bewertung des
Okologischen Zustandes der Raab vom
Mittellauf bis zur Einmiindung in die Donau bei
Gy6r gemal den Vorgaben der EU-
Wasserrahmenrichtlinie  2000/60/EG.  Die
Beurteilung erfolgte anhand der biologischen
Qualitatselemente Makrozoobenthos,
Phytobenthos und Fische. Die genaue
methodische Vorgangsweise ist im
Arbeitsprogramm Biologie des Raab Survey
2009 festgelegt.
Phasen des Projektes ein hohes Mall an
Transparenz, basierend der engen
Zusammenarbeit der Experten beider Lander,
gewabhrleistet werden.

Demnach sollte in allen

auf

Auf Ebene der einzelnen Qualitdtselemente
wurde dabei wie folgt vorgegangen:

o Die Bewertung des Qualitatselementes
Makrozoobenthos erfolgte anhand einer
gemeinsamen Probenahme und einer
seperaten Bewertung aller
Probenahmestellen anhand der
Osterreichischen (interkalibrierten)
Bewertungsmethode durch die Teams
beider Lander.

o Die Bewertung des Qualitatselementes
Phytobentos erfolgte ebenfalls mittels
einer gemeinsamen Probenahme und

anschlielenden Bewertung jeder

Probenahmestelle gemal beider

nationalen Methoden.

einer
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3. A Raba vizsgalat 2009

biolégiai felmérésének
osszefoglalasa

A Raba vizsgalat 2009 biolégiai felmérésének
az volt a célja, hogy megallapitsak a Raba
Okoldgiai allapotat a folyod kbzépsd szakaszatol
a Gy6rnél Dunaba torkollasaig a
2000/60/EG EU Viz Keretiranyelv (VKI)
el6irasainak megfeleléen. Az értékelés alapjaul
a vizi makrogerinctelenek, a fitobentosz és a
halak biolégiai minéségmutatoi szolgaltak. A
pontos modszertani eljarast a Raba vizsgalat
2009 biolégiai
Eszerint a projekt minden fazisaban biztositani
kell mindkét orszag szakértbinek a szoros

valo

munkaprogramja  rogziti.

egyuttmikodésen alapul6 nagyfoku

atlathatésagot (transzparenciat).

Az egyes mindségi mutatok kozil:

e a makrogerinctelenek  meghatarozasa
k6zo6s mintavétellel, az osztrak
(interkalibralt) értékel6 modszerrel;

e a fitobentosz meghatarozasa kozOs
mintavétellel, minden mintavételi hely

mindkét nemzeti modszer szerint valo

értékelésével,



Zusammenfassung

o Die Messung der Fische erfolgte im
Osterreichischen  Abschnitt durch die
Osterreichischen, im ungarischen Abschnitt
durch die ungarischen Expertinnen.1 Im
Flussabschnitt Mogersdorf — Als6sz6lndk
wurden von beiden Expertengruppen zum
selben Termin Aufnahmen durchgeflhrt.
Probenahme und Bewertung wurden von
jeder Seite nach der eigenen nationalen
Methode durchgefiihrt.

Nach Erdrterung abweichender Ergebnisse
wurde flr alle Qualitatselemente ein bilateraler
Abschlussbericht  mit
Diskussion verfasst.

einer gemeinsamen

Aus friheren Studien des 0Osterreichischen
Flussabschnittes war bekannt, dass
unterschiedliche  Gewassernutzungen den
Okologischen Zustand der Raab beeinflussen
kénnen. Als  malgebliche Belastungen
aufgrund anthropogener Einwirkungen sind
Einleitungen geklartem  Abwasser,
Auswirkungen von Wasserkraftwerken, die
aufgrund von Hochwasserschutzbauten
auftretende morphologische Degradation und
die Folgen

landwirtschaftlichen
Einzugsbereich, zu nennen.

von

einer intensiven

Nutzung im

Das Hauptaugenmerk des Raab Survey 2009
lag in Bewertung maglicher
Veranderungen des Okologischen Zustandes
aufgrund Abwassereinleitungen.
Entsprechend der Wasserrahmenrichtlinie
2000/60/EG kénnen zur Indikation von
stofflichen Belastungen in FlieRgewassern die
Qualitdtselemente  Makrozoobenthos  und
Phytobenthos herangezogen werden.

der

von

' Die ungarischen Probenahmen wurden unter
Begleitung eines  Osterreichischen  Experten
durchgefihrt.
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e a halak felmérése az osztrak szakaszon az
osztrdkok altal, a magyar szakaszon a

magyar szakérték altal tortént.1 A
Mogersdorf - AlsészdIndk
folyoszelvényben a két szakértéi csoport
egyarant végzett felmérést.

A mintavételt és az értékelést mindkét fél a
sajat nemzeti modszer szerint végezte.

A kétoldalu zarojelentés elkészitése az eltérd
eredmények megvitatasaval, valamint k6zo6s
vita soran tortént.

Az osztrak folydszakaszrél készilt kordbbi
tanulmanyokbdl mar ismert, hogy a kulénbdzd
vizhasznalatok befolyasolhatigk a Raba
Okologiai allapotat. Antropogén hatasokként
jelentds terhelést jelent a tisztitott szennyvizek
bevezetése, a
arvizvédelmi létesitmények miatt jelentkezé
morfolégiai degradacio és a vizgy(jté tertileten
folytatott intenziv mez6gazdasag.

vizierébmivek hatasa, az

A Raba vizsgalat 2009 féleg a
szennyvizbevezetések kovetkeztében fellépd
lehetséges  Okoldgiai allapotvaltozasokat
vizsgdlja. A Viz Keretirdnyelv elGirdsai szerint
folybvizek  tapanyag- és
terhelésének jelzésére a makrogerinctelenek
és a mindseégi
hasznalhaték.

szervesanyag-

fitobentosz mutatok

1 . . .
A magyar szakaszon a mintavétel egy osztrak
szakért6 részvételével tortént.
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Anhand dieser beiden Qualitdtselemente
erfolgte im Langsverlauf der Raab
Zustandsbewertung an insgesamt 17 Stellen (8
an der Osterreichischen Raab, 9 an der
ungarischen Raab) und an einer Stelle an der
Lafnitz (kurz vor der Einmiindung in die Raab).

eine

Um hauptsachlich die mdglichen
Auswirkungen stofflicher Belastungen (von
Abwassereinleitungen und diffusen

Einstromungen) zu erfassen, wurden in der
Bewertung
Qualitatselemente Flussabschnitte untersucht,
die direkten Einflissen durch
Wasserkraftwerke oder

der beiden benthischen

von

Hochwasserschutzbauten weitgehend frei sind.
Eine UbermaRige organische (saprobielle)

Belastung anhand der biologischen
Qualitatselemente  Makrozoobenthos  und
Phytobenthos ist an der Raab nicht

nachweisbar.

Bei Makrozoobenthos zeigt der saprobielle
Aspekt der Okologischen Zustandsklasse im
gesamten Langsverlauf Uberwiegend einen
guten Zustand (Tabelle 1). Neben der
Messstelle Mitterdorf konnte auch unterhalb
den Einleitungen bedeutender Emittenten (z.B.
Messstelle A2 nach Wollsdorf Leder und ARA
St. Ruprecht; Messstelle A5 nach BM
Feldbach) ein sehr guter Zustand anhand des

Saprobiemodules festgestellt werden.
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E két mindség-mutaté alapjan 6sszesen 17
helyen tértént a Raba
allapotfelmérés (8 helyen az osztrak Raba
szakaszon, 9 helyen a magyar szakaszon) és
egy helyen a Lapicson (kissé a Rababa valé
torkolat fol6tt).

hossziranyaban

Olyan folyészakaszokat vizsgaltak, amelyekre
kézvetlenil nem hatnak vizierémivek és
arvizvédelmi  létesitmények, azért, hogy
els6sorban a tapanyag- és szervesanyag-
terhelések (szennyviz-bevezetések és diffuz

bemosodas) lehetséges  kdvetkezményeit
kimutathassak. Jelent6sebb szerves
(szaprobikus)  terhelés a Raban a

makrogerinctelenek és a fitobentosz minéség-
mutatéi alapjan nem volt kimutathaté.

A makrozoobentosz szaprobikus aspektusbodl a
Réba teljes hossza mentén tulnyoméan jo
Okoldgiai allapotot mutat (1.tablazat). Mitterdorf
vizsgalati helyszin mellett a szaprobitas modul
alapjan a jelent6s kibocsatok bevezetései alatt
is (pl. az A2 mintavételi hely a Wollsdorf Leder
és ARA St. Ruprecht utan, valamint az A5
mintavételi hely a BM Feldbach utan ) nagyon
j6 allapotot mértek.
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Osszefoglalasa

Tabelle 1: Ergebnisse der detaillierten Makrozoobenthos-Methode fiir das Modul Saprobie; Si-
Klasse: saprobielle Zustandsklasse; OKZ: 6kologische Zustandsklasse

1. tablazat.: A Szaprobitas modul makrogerinctelen modszer alapjan kapott részletes eredményei:,
Si- osztaly: szaprobitas index (Sl) alapjan meghatarozott allapotosztaly , Okol. all.: &koldgiai

allapotosztaly

Untersuchungsstelle/ [ Nr. | Datum/ S| — Klasse

Vizsgalati helyszin Datum | Osterreich-
ische Daten
Sl- osztaly

Osztrak
adatok

Raab — Mitterdorf A1 [15.06.09

Raab - Gleisdorf A2 ]15.06.09

Raab - Takern A3 [15.06.09

Raab - Gniebing A4 115.06.09

Raab - Ertlermihle A5 |15.06.09

Raab — Gritsch A6 |15.06.09

Raab — Neumarkt A7 |16.06.09

Raab — Mogersdorf A8 |16.06.09

Lafnitz — Minihof L 16.06.09

Raab — Szentgotthard |H1 [ 16.06.09

Raab — Csordtnek H2 [16.06.09

Raab — Kérmend H3 [17.06.09

Raab — Rum H4 [17.06.09

Raab — Sarvar H5 |17.06.09

Raab- Ostffyasszonyfa [H6 |17.06.09

Raab — Nick H7 |18.06.09

Raab - Arpas H8 | 18.06.09

Raab - Gy6r H9 |18.06.09

Die Gesamteinstufung (6kologische

Zustandsklasse)

sich aus dem

anhand
Qualitatselementes Makrozoobenthos ergibt

~Worst

Case”

des

der

A makrozoobentosz szerint torténd Ossz-
allapotosztaly)
altalanos

besorolas
szaprobitas-

(6kologiai
modulra  és
degradéacié modulra vonatkoz6 " Legrosszabb

az

Sl - Klasse OKz OKz
Ungarische | Osterreich- | Ungarische
Daten ische Daten Daten
Sl- osztaly Okol. all. Okol. all.
Magyar Osztrak Magyar
adatok adatok adatok

Zustandsklassen fiir das Saprobie Modul und
des Moduls Allgemeine Degradation. Auch bei
dieser Gesamteinstufung weist ein Grol3teil der
Stellen einen guten Zustand (Tabelle 1) auf.
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Eset"- b6l adédik. E szerint az 6ssz-besorolas
szerint is a mintavételi helyek nagy része jo
allapotot mutat. (7. tablazat)
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Nur eine Stelle in Osterreich (A7 — Neumarkt
aufgrund der Daten beider Landerteams) und
zwei Stellen in Ungarn (H5 - Sarvar aufgrund
der Osterreichischen Daten und H9 - Gyér
aufgrund der ungarischen Daten) ergeben
einen maRigen Zustand. Die Ursachen hierfir

sind wahrscheinlich nicht auf
Abwassereinleitungen  zurtckzufihren. Bei
Neumarkt ergibt sich diese Einstufung

eindeutig aufgrund der hydromorphologischen
Degradation (und der daraus resultierenden
hohen Feinsedimentablagerung) dieses
Raababschnittes. Bei Gy6r ist die knapp
maRige Einstufung des ungarischen Teams
bzw. die gerade noch gute Einstufung des
Osterreichischen Teams ebenfalls auf das
schlammige Sediment an der
Untersuchungsstelle zurlickzufiihren. Ursache
hierfir  ist die  geringe  Strdmungs-
geschwindigkeit im Bereich der Messstelle.

Hinsichtlich
Okologischen
Zusammenschau
Osterreichischen
folgendes Bild:

des  phytobenthos-indizierten
Zustandes zeigt die
der ungarischen und

Ergebnisse (Tabelle 2)

In den obersten Abschnitten der Raab (A1 —
Mitterdorf bis A2 — Gleisdorf) indizieren die
Kieselalgen guten  Okologischen
Zustand. In den nachfolgenden Abschnitten
kommt es zu einer Verschlechterung der
Verhaltnisse, welche Uberwiegend
maRige Einstufung weiteren
Osterreichischen Messstellen zur Folge hat.
Der maRige Okologische Zustand der Raab
setzt sich auf ungarischem Gebiet bis zur
Messstelle H3 - Kdérmend fort. In weiterer
Folge kommt es zu einer geringflgigen
Verbesserung der Verhaltnisse, die eine
Einstufung in den guten 6kologischen Zustand
der nachfolgenden Abschnitte (H4 — Rum bis
H6 — Ostffyasszonyfa) bewirkt.

einen

eine
der
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Ausztridban csak 1 helyen (A7 Neumarkt
mindkét orszag szakérti csoportja szerint,
Magyarorszagon pedig két helyen (H5 Sarvar
az osztrak adatok szerint és H9 Gy6r a magyar
adatok szerint) mértek kdzepes allapotot.
Ennek oka azonban valészinileg nem
szennyviz-bebocsatasokra vezethetd vissza:
Neumarkt-ndl az ezen a Raba- szakaszon
jelentkez6 hidromorfoldgiai degradacié (és az
ebbdl adddd nagyfoku finomszemcsés uledék-
lerakédas) okolhaté a kdzepes mindsitéseért.
Gyérnél a magyar munkacsoport még éppen
hogy kozepes, ill. az osztrak team altal mért
még éppen j6 besoroldsa a vizsgalati hely
iszapos Uledékére vezethetd vissza. Ezt a
lerakédast a mintavételi hely csekély aramlasi
sebessége idézi eld.

A magyar és osztrak  eredmények
egybevetésekor a fitobentosz A&ltal jelzett
Okologiai allapotrél a kovetkezd kép mutatkozik

(2. tablazat):

A Raba legfelsé szakaszain (A1 Mittersdorf-tél
A2 Gleisdorf-ig) a kovaalgak jo o©kologiai
allapotot jeleznek. Az ezt kdvetd szakaszokon
romlik a helyzet, és igy a tdbbi osztrak
mintavételi helyen kdzepes a mindsitési
eredmény. Magyar teriileten a H3 Kdérmend
vizsgalati helyszinig k6zepes a Raba dkoldgiai
allapota. A folytatasban csekély javulas
mutatkozik, amely latszik a kdvetkezd
szakaszok (H4 Rum-t6l H6 Ostffyasszonyfa
helyszinig) jo 6koldgiai mindsitésében.
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In den untersten Raababschnitten kommt es
nochmals zu geringflgigen
Verschlechterung der Verhaltnisse und damit
wieder zu einer Einstufung in den mafigen
Okologischen Zustand (H7 — Nick bis H9 -
Gyér). Die Lafnitz weist anhand des
Qualitatselementes Phytobenthos im
Miindungsbereich (L — Minihof) ebenfalls einen
mafigen Zustand auf.

einer
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A legals6 Ré&ba szakaszokon ismét romlik
kicsit a minéség, igy a besorolas Ujra kdzepes
Okologiai allapotot mutat (H7 Nick-t6l H9
Gy6rig). A Lapincs torkolatvidéken
(Lafnitz/Lapincs - Minihof ) a fitobentosz szerint
ugyancsak kézepes a minfség.

Tabelle 2: Vergleich der Gesamtbewertung Phytobenthos nach WRRL zwischen Osterreich und
Ungarn (6sterreichische Methode mit ésterreichischem Datensatz und ungarische Methode mit
ungarischem Datensatz); OKZ: ékologische Zustandsklasse

2. tablazat: A fitobentosz &ssz-értékelés Osszehasonlitésa a VKI szerint Ausztria és
Magyarorszag kézétt (az osztrak mddszer osztrak adatsora és a magyar mdédszer magyar
adatsora alapjan); Okol. &ll.: 6koldgiai allapotosztaly

Untersuchungsstelle/ Nr. Datum/ ~ OKz OKz
Vizsgalati helyszin Datum Osterreich- | Ungarische
ische Daten/ Daten/
Okol. all. Okol. all.
Osztrak Magyar
adatok adatok

Raab - Mitterdorf A1 15.06.09 2 2
Raab - Gleisdorf A2 15.06.09 2 2
Raab - Takern A3 15.06.09 3 2
Raab - Gniebing A4 15.06.09 3 3
Raab - Ertlermiihle A5 15.06.09 3 2
Raab - Gritsch AB 15.06.09 3 3
Raab - Neumarkt A7 16.06.09 3 3
Raab - Mogersdorf A8 16.06.09 3 3
Lafnitz - Minihof L 16.06.09 3 3
Raab - Szentgotthard H1 16.06.09 3 3
Raab - Csérotnek H2 16.06.09 3 3
Raab - Kérmend H3 17.06.09 3 3
Raab - Rum H4 17.06.09 2 2
Raab - Sarvar H5 17.06.09 2 2
Raab- Ostffyasszonyfa H6 17.06.09 3 2
Raab — Nick H7 18.06.09 4 3
Raab - Arpas H8 18.06.09 3 3
Raab - Gyo6r H9 18.06.09 3 3
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Die Bewertungen nach beiden nationalen
Methoden ergeben fur Stellen eine
abweichende Zustandsausweisung. Der
tatsachliche Unterschied der
zugrundeliegenden Bewertungsindices ist aber
in den meisten Fallen nur gering und flhrt
aufgrund, der in diesem Bereich liegenden
Klassengrenze jeweils zZu einer
unterschiedlichen Einstufung. So befinden sich
die Messstellen A3 - Takern |, A5 -
Ertlermihle und H6 - Ostffyasszonyfa nach
dem d&sterreichischen Bewertungssystem im

vier

oberen (guten) Bereich der maligen
Zustandsklasse, wahrend sie auf der
ungarischen Bewertungsskala jeweils im

untersten (schlechtesten) Bereich der guten
Zustandsklasse liegen.

Betrachtet man die O&sterreichischen Stellen
zeigt sich hinsichtlich des phytobenthos-
indizierten  Okologischen  Zustands
gewisse Verschlechterung der Verhaltnisse im
Langsverlauf der Raab. Diese
Verschlechterung kann aber nicht mit einer
saprobiellen oder trophischen Belastung in
Zusammenhang gebracht werden, da sowohl
die jeweiligen Osterreichischen
Bewertungsmodule (Trophie- und
Saprobieindex) als auch die ungarische
Bewertung anhand des belastungsorientierten
IPS keine malgebliche Veradnderung im
Langsverlauf zeigen und hauptsachlich einen
geringen Schwankungsbereich im Bereich gut-
maRig aufweisen. Der Abfall wird demnach

eine

hauptsachlich durch das sogenannte
Referenzartenmodul abgebildet. Das
Referenzartenmodul (als Mall fur die
gewassertypspezifische  Ausprdgung  der

Algengemeinschaft) indiziert Synergieeffekte
zwischen Nabhrstoffbelastungen, organischen
Belastungen und weiteren Veranderungen der

Umweltbedingungen. Da die beiden
erstgenannten Ursachen (wie vorhin
dargestellt) nur bedingt fir den Abfall

verantwortlich sein kénnen, muss der Grund
fur die Verschlechterung woanders liegen.
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A két nemzet értékeld6 mobdszere négy
mintavételi hely esetében eltér§ allapot-
mindsitésre vezetett. Tényleges kllonbség van
az alapveté értékeld
eredményeiben. Bar a legtdbb esetben csak
csekély kulonbségek figyelhetbk meg a
megallapitott értékek kozott, de az eltérd
értékel6 osztalyhatarok
kdézelsége miatt eltéré besorolasra vezetnek.
Ez figyelheté meg az A3 — Takern |, az A5 —
Ertlermihle és a H6 - Ostffyasszonyfa
mintavételi helyeken, ahol az osztradk értékeld
rendszer kozepes osztalyt eredményezett (itt a
mért kézepes kategoria
tartomanyaban van), a magyar rendszer
besorolasa pedig j6 osztalyt adott, de itt az
érték a jo kategoria alsé tartomanyaba esik.

indexek besorolasi

rendszerek az

érték a fels6

Az osztrak mintavételi helyek tekintetében a
Réba hossz-szelvénye mentén a fitobentosz
altal jelzett Okoldgiai allapot bizonyos romlasa
figyelhet6 meg. Ez az allapotromlas azonban
nem hozhat6 6sszefiiggésbe sem szaprobikus,
sem pedig trofikus terheléssel, mivel ugy az
osztrak értékelési modulok (Trofikus és
Szaprobitas-index), mind pedig a magyar
értékelés (a terhelésorientalt IPS alapjan) sem

mutat mérvadoé valtozast a folyo
hosszirdnyaban, és a mindség is csak csekély
ingadozast mutat az er6s  kdzepes
tartomanyban.

Az Okologiai allapot romlas az eredmények
alapjan féleg az ugynevezett Referenciafaj
modullal illusztralhaté. A Referenciafaj modul
(mint az algacsoportok viztipusra jellemzé
megjelenésének mértéke) szinergista
hatdsokat tapanyag-terhelés, a
szervesanyag-terhelés és a tobbi kérnyezeti
feltétel valtozasaval kapcsolatban. Mivel az
els6ként emlitett két ok (ahogy azt az elébb
mutattuk), csak feltételesen lehet felel6s a
rosszabbodasért, annak okat mashol Kkell
keresni.

mutat a



Zusammenfassung
Aufgrund der hohen Anzahl der
Einflussfaktoren kann anhand des

Referenzartenmodules leider nicht auf die
exakte Ursache ruckgeschlossen werden. Eine
alleinige Ruckfuhrung auf die Emissionen
einzelner Einleiter kann aber auf jeden Fall
ausgeschlossen werden, da eine solche eine
sprunghafte (und nicht wie im vorliegenden
Fall eine kontinuierliche) Veranderung nach
sich ziehen musste.

Auch kann anhand des Qualitatselementes
Phytobenthos (wie schon far das
Qualitatselement Makrozoobenthos) keine
UbermaRige Beeintrachtigung durch die drei
Lederfabriken festgestellt werden, da die
Phytobenthos-Gesamtbewertung zum
Beobachtungszeitpunkt keinen Unterschied bei
den direkten Stellenvergleichen jeweils ober-
und unterhalb der abwassereinleitenden
Lederfabriken feststellt. Sowohl die
Untersuchungsstelle A2 - Gleisdorf (unterhalb
Lederfabrik Wollsdorf) als auch die Stellen A5 -
ErtlermUhle (unterhalb Boxmark Feldbach) und
A7 - Neumarkt (unterhalb  Boxmark
Jennersdorf) jeweils  denselben
algenindizierten 6kologischen Zustand auf wie
die jeweiligen Probenahmestellen oberhalb.
Dasselbe Ergebnis liefert auch die ungarische
Phytobenthos-Bewertungsmethode, an Hand
welcher ebenfalls keine
Zustandsverschlechterung an den Stellen
unterhalb der Einleitungen festgestellt wurde.

weisen

Das AQualitdtselement Fische gqilt als das
maRgebliche  Qualitatselement  fur  die
Bewertung hydromorphologischen
Belastungen (z.B. Kontinuums-
unterbrechungen, Restwasser,
morphologische  Veranderungen). Fisch-
Okologische Untersuchungen spiegeln damit in

von

erster Linie die Auswirkung
hydromorphologischer Einflussfaktoren,
wodurch bei festgestellien Defiziten ein

Ruckschluss auf die Abwassereinleitungen
einzelner Emittenten nur sehr eingeschrankt
moglich ist.

42

Osszefoglalasa

A haté tényezdk nagy szama miatt a
Referenciafaj modul révén sajnos nem lehet
megallapitani a minéségromlas egzakt okat.
Mindenesetre hogy egyes
szennyviz-kibocsatasok legyenek az egyeduli
el6idézbk, mivel ez ugrasszeri valtozast vonna
maga utan (és nem olyan folyamatos valtozast,
mint amilyen jelen esetben medfigyelhetd).

kizarhato,

A fitobentosz vizsgalatok alapjan sem (éppugy,
mint a makrogerinctelenek sem)
allapithaté meg a 3 bérgyar tulzott karokozasa,
mivel a

szerint

fitobentosz  6ssz-értékelés a
megfigyelés idépontjaban nem jelez
kildnbséget a szennyviz-kibocsatdé bdérgyarak
alatti és folotti részeken mért értékek kozott.
Az A2 Gleisdorf mintavételi hely (Wollsdorf
bérgyar alatt), valamint az A5 Ertlermihle
(Boxmark Feldbach alatt) és az A7 Neumarkt
(Jennersdorf Boxmark alatt) szelvényeiben
ugyanazt az algak altal jelzett Okologiai
allapotot lehet kimutatni, mint a gyarak fol6tti
mintavételi  helyek
eredményt ad a magyar fitobentosz értékelési
modszer is, amely a szennyviz-bedmlések
alatt éppugy nem allapit meg minéségromlast.

esetében. Hasonlé

A halak a hidromorfoldgiai kockazat (pl. a folyd
folytonossag hianya, pangd visszamaradoé
vizterek, morfologiai valtozasok) értékelésénél
jatszanak mérvad6 szerepet. A haldkoldgiai
vizsgalatok igy elsésorban a hidromorfoldgiai
tényez8k hatasat tikrozik, s eszerint az észlelt
tarsulasbeli deficitek okat nem csak az egyes
szennyviz-kibocsatasokhoz lehet kapcsolni.



Zusammenfassung

Daher erfolgte bei den Fischen die Auswahl
der Untersuchungsstrecken anders als fur die

Qualitdtselemente  Makrozoobenthos  und
Phytobenthos.  Wa&hrend bei  Letzteren
vorwiegend der Einfluss von Abwasser-

einleitungen bewertet werden sollte, war die
Hauptintention bei den Fischen (gemeinsam
mit fischdkologischen Erhebungen
vorangegangener  Jahre) mdglichst
umfassendes Bild Uber den Zustand der Raab
zu entwickeln. Dafir wurden im Rahmen des
Raab Survey 2009 sechs Standorte an der
Osterreichischen Raab zwischen Fladnitz und
Mogersdorf, sieben Standorte an
ungarischen Raab zwischen Als6zdIndk
(Mogersdorf) und Ostffyasszonyfa (Ragyogo
bridge) sowie ein Standort an der Lafnitz
(Heiligenkreuz) untersucht (Tabelle 3).

ein

der

Osszefoglalasa

A halak esetében ezért masként valasztottak ki
a vizsgalati szakaszokat, mint a
makrozoobentosz és a fitobentosz esetén. Mig
az utdbbiak alapjan tulnyoméan a szennyviz-
bevezetések hatasat kellett értékelni, a
halaknal az volt az elsédleges szandék (az
elmult évek haldkologiai vizsgalataival egydtt),
hogy a lehetd legpontosabb atfogd képet adjak
a Raba allapotardl. Ezért a Raba vizsgalat
2009 keretében a Raba osztrdk szakaszan
Fladnitz és Mogersdorf koz6tt 6 helyszinen, a
Raba  magyar Als6sz8Indk
(Mogersdorf) és a Ostffyasszonyfa (Ragyogo-
hid) k6zott 7 helyszinen, valamint a Lapincsnal
egy helyszinen (Heiligenkreuz) vizsgalddtak (3.
tablazat).

szakaszan

Tabelle 3: Okologische Zustandsbewertung anhand des Qualititselementes Fische; OKZ:
Okologische Zustandsklasse

3. tablazat: Okoldgiai allapot-értékelés a halak alapjan. (Okol. all.: 6kologiai allapotosztaly)

Untersuchungsstrecke Datum untersuchte OKZ
Vizsgalati helyszin Datum Streckenlange (m) Okol. all.

Vizsgalt szakasz

hossza (m)
Raab: Fladnitz — Rohr 08.10.09 3465 3
Raab: Rohr — Paurach 09.10.09 2065 2
Raab: Lodersdorf — Pertlstein 10.10.09 3860 2
Raab: St. Martin (Jennersdorf) [23.10.09 2340 2
Raab: Neumarkt 24.10.09 3676 2
Raab: Mogersdorf 26.10.09 2700 2
Raab: Als6sz6Inok 26.10.09 906 3
Raab: Szentgotthard 27.10.09 1773 3
Raab: Csorétnek 27.10.09 1440 3
Raab: Molnaszecséd 28.10.09 1545 3
Raab: Rum 30.10.09 903 3
Raab: Sarvar 29.10.09 1176 2
f;aagb;o%ztfgﬁzzz)"”yfa 30.10.09 1290 2
Lafnitz: Heiligenkreuz 25.10.09 2150 2
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Anhang

Die Bewertung der o6sterreichischen Strecken
gemal’ Osterreichischem Bewertungsverfahren
(Fisch Index Austria; Haunschmid et al. 2004,
2010)? ergibt fur die oberste Strecke (Fladnitz —
Rohr) eine maRige Einstufung, wahrend alle
anderen Abschnitte an der &sterreichischen
Raab, sowie der untersuchte Lafnitzabschnitt
guten  Zustand Die
fischdkologische Bewertung der ungarischen
Strecken anhand der ungarischen Methode
ergibt fur die Abschnitte Sarvar und
Ostffyasszonyfa (Ragyogo bridge) einen guten
Zustand, wahrend alle weiteren ungarischen
Strecken nur als mafig eingestuft sind (Tabelle
3).

einen aufweisen.

Aufgrund der Unterschiede in der Methodik,

insbesondere des unterschiedlichen
Befischungsaufwandes®, ist kein direkter
Vergleich der Osterreichischen und

ungarischen Bewertungsergebnisse maoglich.
Auch das Ergebnis des methodischen
Vergleiches an der Grenzstrecke Mogersdorf
IAIs6z6Inck* hat dies untermauert. GemaR der
Osterreichischen Methode befindet sich dieser
naturnahe Abschnitt im guten Zustand, gemaf
ungarischer Methode im maRigen Zustand.
Anhand der ungarischen Methode wurden an
dieser Stelle im Vergleich zur dsterreichischen
Methode weniger als halb so viele Arten und
1/3 der Individuendichte

nur etwa

nachgewiesen.

2 Das Bewertungsverfahren bericksichtigt: die

Artenzahl, die Haufigkeit und Stetigkeit der Arten
(unterteilt in Leit-, typische und seltene
Begleitarten); Okologische Gilden; die
Artenzusammensetzung (Dominanz in Form des
Fischregionsindex FRI) und den Populationsaufbau

(Altersstruktur). Fur jedes Kriterium wird die
Abweichung vom fischdkologischen Leitbild
berechnet.

® Wesentliche Abweichungen der ungarischen zur
Osterreichischen Freilandmethodik: die Flussmitte
und ufernahe FlieRgewdsserbereiche werden nicht
berlcksichtigt, Nebengewasser wie Altarme und
Autimpel werden nicht berticksichtigt und auch
der Fangerfolg wird nicht beriicksichtigt.

* Die ungarische Strecke befindet sich nur wenige
100m stromauf der Osterreichischen Stelle.
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Fuggelek

Az osztrak szakasz ausztriai médszer szerint
torténd értékelése (Fisch Index Austria;
Haunschmid et al. 2004, 2010)* a legfelsd
szakaszra vonatkozdéan (Rohr — Fladnitz)
kdzepes mindséget eredményezett, mig az
Osszes tovabbi Raba-szelvény,
Lapincs minésége is egyarant jonak bizonyult.
A magyar szakasz magyar moédszerrel torténé
értékelése  Sarvar és  Ostffyasszonyfa
(Ragyogo-hid) térségében jo allapotot, mig az
Osszes tobbi szakaszon a kozepes allapotot
eredményezte (3. tablazat).

valamint a

A mobdszertani kijlc'jnbse'gek3 miatt az osztrak
és a magyar vizsgalati eredményeket nem
lehet kézvetlenil 6sszehasonlitani.

A Mogersdorf/Als6szoIindk  hatarszakaszon
tortént Osszehasonlitas
eredménye * is ezt tamasztotta ala. Az osztrak
modszer szerint ez a természet kbézeli szakasz
j6 allapoti, mig a magyar moddszer szerint
kdzepes. Ezen a helyen a magyar médszer az

modszertani

osztrakhoz viszonyitva feleannyi fajt, valamint
az egyedsilriiségnek csak mintegy 1/3-at
mutatta ki.

Auf dem ungarischen Raababschnitt ist die
Unterschatzung der Artenzahl und des
tatsachlichen Bestandes ein mdglicher Grund
fur  die  schlechtere des
Okologischen Zustandes. Ein Vergleich der
beiden

Bewertung

Methoden im Rahmen des

2 Az érékelési eljaras figyelembe veszi: a fajszamot,
a gyakorisagokat, a fajok allanddsagat (besorolva
azokat a vezér-, tipikus és ritka kisér6-faj
kategoriakba), okoldgiai GUILD-eket, a
fajosszetételt (Az FRI, vagyis a Hal Régidé Indexben
szerepl6 Dominanciat), valamint a populacidk
korcsoport-6sszetételét. Minden kritériumot a
referencidlis képt6l valé eltérés alapjan vesznek
figyelembe.

A magyar terepi moddszer |ényeges eltérései az
osztrak moédszerhez képest: a folyd kdzepét és a
parttol nem messze 1évé teriileteket nem haldsszak
le, nem veszik figyelembe a csatlakozé viztereket,
mint pl. a holtagak és alldvizek, és a fogasi
eredményeket sem.

‘A magyar szakasz csupan néhany szdz méterrel az
osztrak szakasz felett helyezkedik el.



Zusammenfassung

internationalen Interkalibrierungsprozesses
erfolgte bislang noch nicht, doch
unterstreichen die Befunde aus
Mogersdorf/Als6szdindk das Problem der

abweichenden Probenahmemethodik.

Trotz einer Uberwiegend guten Bewertung der
Osterreichischen Raababschnitte und der
Lafnitz sind fir das Qualitatselement Fische
auf Ebene der einzelnen Kenngréflen (z.B.
Artenzahl, Altersaufbau, Biomasse) an einigen
Strecken Defizite nachweisbar. Fir den
untersuchten,  &sterreichischen  Abschnitt
wirken hydromorphologische Veranderungen

eindeutig als  Hauptstressor  fur  die
Fischbiozénose (z.B. Unterbindung der
longitudinalen Konnektivitat aufgrund von

Wanderungshindernissen wie Wehre und
Stromsohlen, Verarmung der lateralen
Konnektivitdt  durch den  Verlust von

Seitenarmen, weitgehender Verlust von frei

flieRenden, dynamischen
FlieRgewasserabschnitten aufgrund von
Begradigungen und Aufstauungen). Eine
Rickfihrung der Defizite auf toxische
Verschmutzungen aufgrund von
Abwassereinleitungen konnte anhand
vorliegender Untersuchung nicht

nachgewiesen werden.
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A magyar Raba-szakaszon az eltér§ értékelés
alapjan a rosszabb besorolas egyik lehetséges
oka a Magyarorszagon alkalmazott halaszati
mintavételi metodika miatt a fajszdm és a
tényleges allomany alulbecsiilése. A két
modszer Osszehasonlitasa
(interkalibracidja) még nem tortént meg, ami
aldahuzza, hogy a Mogersdorf/Alsdsz6Iindk
szelvényben kapott eredmények a mddszertani
eltérések miatt vannak.

nemzetkozi

Az osztrak Raba szakaszok és a Lapincs
tulnyomodan j6 minésitése ellenére a halakra

vonatkoz6 egyes mutaték (pl. fajszam,
halivadék, ill. a populacié egészséges Kkor-
szerkezete, biomassza) a folyds mentén
csokkenést mutatnak. A vizsgalt osztrak

szakaszon a hidromorfologiai valtozasok és
hatasaik a legfébb stresszorok a hal-
egyuttesekre nézve (pl. a longitudinalis
atjarhatésag és az oldaliranyu 0sszekoéttetések
csbkkenése a gatak és meder-mddosulasok
miatt, mert ezek migraciés akadalyokként
Iépnek fel, valamint a fattyuagak, csatlakozé
mellékvizek megszilinte, vagyis a
folyészabéalyozas kdvetkeztében a szabadon
folyé dinamikus folydészakaszok eltlinése). A
szoban forgd vizsgalatok alapjan nem volt
bizonyithaté, hogy a szennyviz-bevezetések
altal okozott toxikus szennyez6dés lenne a
halak egytttesében tapasztalhaté deficit oka.



Zusammenfassung

sind
nennen:

Fir den ungarischen Raababschnitt
folgende  Hauptstressoren  zu
Hydromorphologische Belastung durch sieben
Querbauwerke, welche aufgrund der
Unterbindung der longitudinalen Konnektivitat
wiederum als Wanderungshindernisse flr
Fische wirken; der Fischbesatz, welcher die
naturliche Artenzusammensetzung (und den
Altersaufbau) beeinflusst; die Beeintrachtigung
durch Befischungen, sowie die Beeinflussung

aufgrund von organischen Frachten aus
Punktquellen.
Die Zustandsklassen, die nach dem

ungarischen Bewertungsverfahren hinsichtlich
der Fisch Fauna an den Messstellen der
ungarischen Raababschnitte  festgestellt
worden  sind, zeigen vermutlich
schlechteres Bild, als es der Wirklichkeit
entspricht. Im Rahmen der Untersuchungen
der ungarischen Kollegen konnten namlich in
bestimmten Abschnitten mehrere Arten
nachgewiesen werden, die auch aus
naturschutzfachlicher Sicht von Bedeutung
sind, ebenso weitere, fir den Lebensraum
typische Charakterarten. Schlie3lich war auch
gutes Jungfischaufkommen der
Charakterarten und weiterer fiur den
Naturschutz wichtiger Fischarten an den
untersuchten Raababschnitten nachweisbar.

ein

ein

Daraus ist darauf zu schlieften, dass der

Okologische  Zustand der untersuchten
Raababschnitte in Anbetracht der
ausgewogenen Artenstruktur sowie der

nachgewiesenen Reproduktion nicht maRig
ist, wie es die Zustandsbewertung nach der
ungarischen Methode ergibt, sondern gut.
Diese Feststellung der ungarischen Experten
stimmt mit den &sterreichischen Ergebnissen
Uberein.
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A magyar Raba-szakaszon a halallomany
szempontjabdl a f6 stresszorok a kovetkezdk:

¢ hidro-morfolégiai terhelés a
folydszakaszon 1évé hét duzzaszté miatt,
amelyek a hossz-iranyu atjarhatésagot
akadélyozzak a vandorl6 (és egyéb)
halfajok esetében;

o haltelepitések, amelyek megvaltoztatjak a
halak természetes faj- (és korcsoport-)
Osszetételeit;

e horgéaszat;

e szervesanyag-terhelés
szennyez6 forrasokbdl.

pontszeri

A Raba vizsgalt magyarorszagi helyszineire
vonatkozé6 mindségi osztalyok, amelyeket a
magyar, hal-egyutteseken alapulé mindsité
rendszer szerint szamitottak, feltehetéen a
valésagosnal képet adnak.
Vizsgélataink  eredményeképpen  ugyanis
megallapithatd, hogy a kijeldlt szakaszok hal-
egyltteseiben  szamos  természetvédelmi
szempontbdl is fontos fajt,
él6helyre jellemzd és ahhoz erésen koétédé un.
karakterfajt sikerilt kimutatnunk. Mindemellett
a természetvédelmileg

rosszabb

tovabba az

fontos és a

karakterfajok ivadék allomanyai is
kimutathatéak voltak a vizsgalt Raba-
szakaszokon.

Mindezek alapjan arra lehet koévetkeztetni,

hogy a magyar R&ba-szakasz Okoldogiai
allapota a  haladllomany alapjan  (pl.
fajszerkezet, halivadék, ill. a populacid

egészséges korszerkezete) jobb, mint az
osztalyozas eredményeképpen kapott kbzepes
osztaly. Ezen megallapitdsunk egybevag az
osztrak eredményekkel.
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4. Anhang

4.1 Biologisches
Qualitatselement
PHYTOBENTHOS (Kieselalgen)

4.2 Fischoékologie

des
6kologischen Zustandes der
Raab Langsverlauf -
Biologisches Qualitdtselement
Makrozoobenthos

4.3 Untersuchung

im
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4. Fuggelék

4.1 Biologiai Minéségi Elem
FITOBENTOSZ (Kovaalgak)

4.2 HALOKOLOGIA

4.3 Az  Okologiai
vizsgalata a Raba
szelvénye mentén -
Makrozoobenton biolégiai
mindéségi elem (BQE)

allapot
hossz-



